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        Усть-Абаканского района  
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                                                                                    в редакции от 27.09.2022 № 1023-п)
Схема 
теплоснабжения Расцветовского сельсовета Усть-Абаканского района
КНИГА 1. 
Обследование технического состояния источников тепловой энергии и тепловых сетей. Подготовка расчетных схем тепловых сетей п.Расцвет и п.Тепличный при разработке схем теплоснабжения
1.  ВВЕДЕНИЕ. 
   Настоящая схема теплоснабжения «МО Расцветовский  сельсовет» разработана в соответствии с положениями Постановления Правительства Российской Федерации от 22.02.2012 №154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения» на основании: 
- исходных данных и материалов, полученных от администрации МО, ресурсоснабжающих организаций, других организаций и ведомств; 
-    решений Генерального плана муниципального образования. 
  Для оценки существующего состояния теплоснабжения и разработки предпроектных предложений развития схемы теплоснабжения  были  использованы  и  проанализированы материалы Проекта генплана и правил землепользования и застройки, а именно: 
  - Карта градостроительного зонирования территории Расцветовского сельсовета. 
  - Карта границ населенных пунктов Расцветовского сельсовета. 
  - Карта комплексной оценки территории Расцветовского сельсовета. 
  -  Карта планирования размещения объектов местного значения 
Расцветовского сельсовета. 
  - Карта положения Расцветовского сельсовета в структуре района. 
  - Карта теплоснабжения, водоснабжения и канализации Расцветовского сельсовета. 
  - Карта транспортной инфраструктуры Расцветовского сельсовета. 
  - Карта функциональных зон Расцветовского сельсовета. 
  - Карта электроснабжения и связи Расцветовского сельсовета. 
  - Опорный план Расцветовского сельсовета. 
  - Основной чертеж Расцветовского сельсовета. 
  - Положения о территориальном планировании. 
  Пояснительная записка. 
  Часть I. 
  Части II - III. 
1.1. Общая характеристика  муниципального образования Расцветовский сельсовет
     В  состав муниципального образования Расцветовский сельсовет входят два поселка: п.Расцвет и п.Тепличный. Территория муниципального образования входит в состав Усть-Абаканского  района Республики Хакасия. На севере граница муниципального образования Расцветовский сельсовет проходит по участковому каналу до производственной базы ЗАО «Усть-Абаканское», далее - до развилки автодорог, идущих из поселка Тепличный и города Черногорска, до сбросного коллектора и по течению этого коллектора. На востоке граница проходит вниз по течению этого коллектора. Не доходя до пересечения с автодорогой Усть-Абакан – Абакан – Расцвет, граница уходит на восток (0,5 км), юг (0,3 км) и выходит к автодороге Усть-Абакан – Абакан – Расцвет. Следуя далее в западном направлении до пересечения со сбросным коллектором, граница уходит в южном направлении по восточному откосу этого сбросного коллектора до пересечения с автодорогой Усть-Абакан – Абакан в районе Промбазы. Далее граница идет по старой автодороге Усть-Абакан – Абакан, пересекает автодорогу «Енисей» и по сбросу Ташебинской ветки Абаканской оросительной системы, огибая производственные помещения комплекса крупного рогатого скота ЗАО «Шебаевское», уходит в южном направлении по Ташебинской ветке Абаканской оросительной системы. На юге – по участковому каналу от Ташебинской ветки Абаканской оросительной системы до сбросного коллектора в северо-западном направлении. На западе граница проходит по сбросному коллектору до пересечения с автодорогой «Енисей» - Зеленое, далее – по этой автодороге до участкового канала. 
Климат муниципального образования Расцветовский сельсовет  является резко континентальным.
Продолжительность безморозного периода в среднем составляет 185 дней. Среднегодовая температура воздуха составляет -0,3 градуса по Цельсию. Средняя температура января составляет -20,5 градусов, средняя температура июля +19,5 градуса. Продолжительность отопительного периода 227 дней. 
Таблица 1. Общая характеристика поселения

	Показатели
	Единицы измерения
	Значения на первый этап расчетного срока генерального плана

	Площадь территории в границах поселения, всего:
	га
	2010

	в   т.ч.:      п.Расцвет
	га
	850

	п.Тепличный
	га
	1160

	Численность населения
	чел.
	3300

	Площадь застройки, всего, в  т.ч.:
	га
	250

	п.Расцвет
	га
	80

	п.Тепличный 
	га
	170

	Площадь планируемая к застройке, всего, в  т.ч.:
	га
	240

	п.Тепличный
	га
	240

	Жилищный фонд, всего, в  т.ч.:
	ед./ м2
	382  /  66339

	многоквартирный жилищный фонд
	ед / м2
	30  / 24654

	индивидуальный жилищный фонд
	ед / м2
	352 / 41685

	Здания социальных объектов  и прочие  здания
	ед / м2
	17 / 8216,7

	Отапливаемая площадь, всего, в  т.ч.:
	м2
	36771,1

	индивидуальных жилых  домов 
	м2
	6351,9

	жилых многоквартирных зданий
	м2
	22202,5

	зданий социальных объектов  и прочих  зданий
	м2
	8216,7

	Средняя плотность застройки
	м2/га
	298,2

	Расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления и вентиляции
	Град. Цельсия
	-26

	Средняя температура отопительного периода
	Град. Цельсия
	-9,5

	ГСОП (градусо сутки отопительного периода)
	Град*сут
	6696,5


2. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ СОСТОЯНИЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
2.1. Функциональная структура организации теплоснабжения
На территории Муниципального образования Расцветовский сельсовет действуют две изолированные системы теплоснабжения, образованные на базе двух котельных (п.Расцвет и п.Тепличный). Котельная №1 п.Расцвет – с установленной тепловой мощностью котлоагрегатов 8,4 Гкал/ч и годовой выработкой теплоты 11328,6 Гкал. Котельная №3 п.Тепличный  – с установленной тепловой мощностью котлоагрегатов 7,1 Гкал/ч и годовой выработкой теплоты 3941,4 Гкал.. Все котельные используют для выработки теплоты каменный  уголь ДСШ-013. Актуальные (существующие) границы зон действия систем теплоснабжения (см. раздел 2.4) определены точками присоединения  самых удаленных потребителей к тепловым сетям.
Котельные двух изолированных систем теплоснабжения выполняют функции ЦТП. Тепловые сети состоят из 2-х трубной системы, по которой  производится передача теплоты (теплоносителя)  для целей отопления потребителей и использования горячей воды. 
         Совместный транспорт теплоносителя для целей отопления потребителей и горячего водоснабжения диктует способы регулирования отпуска теплоты в теплопотребляющие установки потребителей. Регулирование отпуска теплоты в системы отопления потребителей осуществляется по центральному качественному методу регулирования в зависимости от температуры наружного воздуха.  Разность температур теплоносителя  при расчетной для проектирования систем отопления температуре наружного воздуха  (принято по средней температуре  самой холодной пятидневки за многолетний период наблюдений и равной минус 40 град. Цельсия) равна 25 град (график изменения температур в подающем и обратном теплопроводе «95-70»). 
       Регулирование отпуска горячей воды осуществляется также по  качественному методу, в зависимости от потребления горячей воды. Это объясняется тем, что в многоквартирных и индивидуальных домах потребителей отсутствуют  внутридомовые системы горячего водоснабжения,  отпуск технической воды (теплоносителя) на цели горячего водоснабжения осуществляется  из систем отопления потребителей (открытая система теплоснабжения). В связи с тем, что регулирование отпуска теплоты осуществляется  по качественному методу регулирования по нагрузке отопления, потребители не имеют услуги горячего водоснабжения вне отопительного сезона. Т.е в этом случае услуга горячего водоснабжения осуществляется только 227 дней в году.
       Так же, на территории п.Тепличный сформированы зоны индивидуального теплоснабжения, число которых равно количеству зданий с индивидуальным теплоснабжением (213 жилых зданий из 258 размещенных на территории поселка).
      Зоны индивидуального теплоснабжения п.Тепличный локализованы внутри зоны действия централизованного теплоснабжения. Отсутствие структурированности систем теплоснабжения объясняется низкой плотностью тепловых нагрузок на территории поселения. Основное строительство на территории п.Тепличный  осуществлялось одноэтажными двухквартирными зданиями и обеспечение их теплоснабжением осуществлялось от индивидуальных квартирных котлов. Однако, после строительства котельной в поселке часть зданий по желанию владельцев была подключена к централизованной системе теплоснабжения. 
                    2.2. Институциональная структура организации теплоснабжения   
                                                                     поселения
Обслуживание и эксплуатацию централизованных систем теплоснабжения в п.Расцвет и п. Тепличный осуществляет ООО «Абаканская ТЭЦ». 
К тепловым сетям  двух котельных, эксплуатируемых этим предприятием, присоединено 93 жилых здания общей площадью 28,554 тыс. м2 и 17 объектов различного назначения общей площадью 8,217 тыс. м2.
Жилищный фонд в размере 37,784 тыс. м2 обеспечен теплоснабжением от индивидуальных тепловых источников, эксплуатацию которых осуществляют собственники индивидуальных жилых домов.
2.3. Источники тепловой энергии (теплоснабжения)
2.3.1.  Общие положения
Расположение котельных на карте поселения приведено на генплане, а на рисунке 2.1 приведены данные их расположения по зонам теплоснабжения. В таблице 2 приведены параметры установленной тепловой мощности по котельным, расположенным на территории поселения.
Теплоснабжение на территории п.Расцвет осуществляется от котельной № 1, расположенной в северной части  поселка. Теплоснабжение на территории п.Тепличный осуществляется от котельной № 3, расположенной в восточной части  поселка. Также в п.Тепличный имеются индивидуальные отопительные устройства для теплоснабжения  индивидуальных жилых домов.
Таблица 2.  Источники тепловой энергии, расположенные на территории поселения

	Наименование котельной
	Место расположения
	УТМ, Гкал/ч

	Котельная  № 1
	п.Расцвет,  ул.Школьная
	8,4

	
	
	

	
	
	

	Котельная  № 3
	п.Тепличный,  ул.Вишневая 1А
	7,1

	
	
	

	Всего УТМ
	
	15,5



[image: image1]
Рисунок 2.1. Расположение источников тепловой энергии на территории поселения
2.3.2. Источники тепловой энергии. Определение мощности          источников.
В таблице 3 приведены основные параметры котельных п.Расцвет и п.Тепличный, расположенных на территории Муниципального образования Расцветовский сельсовет.. Общая установленная тепловая мощность  (УТМ) этих котельных составляет 15,5 Гкал/ч, располагаемая (РТМ) - 57,9 Гкал/ч. Общая присоединенная тепловая нагрузка – 4,884 Гкал/ч.
На основании  данных эксплуатирующей организации на  котельных зафиксирована значительная потеря установленной тепловой мощности (больше 21%) что, конечно, существенно снижает потенциал расширения зон действия этих котельных. 
Таблица 3.  Существующие балансы тепловой мощности котельных МО Расцветовский сельсовет

	Наименование котельных
	Адрес
	УТМ, Гкал/ч
	РТМ, Гкал/ч
	Потери УТМ, %

	Котельная  № 1
	п.Расцвет,  ул.Школьная
	8,4
	6,72
	20,0

	
	
	
	
	

	Котельная  № 3
	п.Тепличный,  ул.Вишневая 1А
	7,1
	5,5
	22,5

	
	
	
	
	

	Всего
	 
	15,5
	12,22
	21,16


Величина потерь установленной тепловой мощности определена ориентировочно, так как РНИ на оборудовании котельных не проводились более 5 лет. Режимно-наладочные испытания (РНИ)  проведены МКП «ЖКХ Усть-Абаканского района» в 2020 году. 
2.3.3.  Индивидуальные источники отопления
Как уже было упомянуто, жилищный фонд в размере 37,784 тыс. м2 обеспечен теплоснабжением от индивидуальных устройств теплоснабжения. В основном это одноэтажный  жилищный фонд с теплозащитой, выполненной из бруса и кирпича. Поскольку данные об установленной тепловой мощности этих источников отсутствуют, не представляется возможности оценить резервы этого вида оборудования. Ориентировочная оценка показывает, что тепловая нагрузка отопления, обеспечиваемая от индивидуальных источников теплоснабжения, составляет около 6-7 Гкал/ч. 
В дальнейшем принято, что тепловая нагрузка горячего водоснабжения в зоне действия индивидуальных источников теплоснабжения  учитывается только в тех жилых зданиях, которые присоединены к централизованной системе водоснабжения.
2.3.4. Оборудование котельных 
Наличие однотипного тепло-механического оборудования в котельной № 1 (п.Расцвет) и котельной № 3 (п.Тепличный) позволяет произвести описание основного оборудования в обобщенном виде.
Котельная № 1, (п.Расцвет)  оборудована тремя  котлами КЕ - 4/14 (см. таблицу 4). Котлы КЕ- 4/14 работают в водогрейном режиме, установлены  более 20 лет назад. Котлы неоднократно подвергались капитальным ремонтам,  связанным с заменой поверхностей нагрева.    Располагаемая тепловая мощность на 20% ниже номинальной установленной. Это связано с отсутствием хвостовых поверхностей нагрева (экономайзеров) котлов.
Таблица 4.  Котлоагрегаты котельной №1 и котельной № 3

	Наименование теплоисточника 
	Год ввода котельной в эксплуатацию
	Марка (тип) котла
	Год установки
	Год капитального 
ремонта (последний)
	Располагаемая 
Мощность котлов, 
Гкал.час.
	Режим работы котлов
	Вид топлива
	Присоединённая нагрузка на котельную, Гкал.час.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	котельная № 1                                        п.Расцвет ул.Школьная 
	1964
	КЕ 4/14 
ст № 1
	1985
	2020
	2,24
	водо-грейный
	Уголь
 ДСШ 0-13
	2,48

	
	
	КЕ 4/14
 ст № 2
	1985
	2012
	2,24
	
	
	

	
	
	ДКВр-4,0/13
 ст № 3
	1985
	2019
	2,24
	
	
	

	Всего
	
	3 ед.
	 
	 
	6,72
	
	
	

	котельная № 3                                        п. Тепличный ул.Вишневая 1А
	1987
	КВ-Р-4,65-115
ст № 1
	2009
	2020
	2,28
	водо-грейный
	Уголь
 ДСШ 0-13
	0,56

	
	
	КВм-1,8ЖБ
 ст № 2
	2013
	2013-
	1,5
	
	
	

	
	
	КВм- 2,0
 ст № 3
	2019
	2019-
	1,72
	
	
	

	Всего
	
	3 ед.
	 
	 
	5,5
	
	
	

	Итого по теплоисточникам
	6 ед.
	 
	 
	12,22
	
	
	3,04


Отсутствие устройств, утилизирующих высокую температуру дымовых газов на выходе из котла,  снижает КПД котла и величину номинальной производительности.
Эксплуатация котлов ведется без системы водоподготовки, что сопровождается интенсивным накипеобразованием  на поверхностях нагрева котлов, активным процессом коррозии внутренних поверхностей труб котлов и тепловых сетей. Использование неподготовленного теплоносителя по содержанию в нем растворенных газов, хлоридов и сульфатов не позволяет обеспечить продолжительную эксплуатацию котлоагрегатов и тепловых сетей.
Необходимо провести разработку и  внедрение системы подготовки воды с применением ингибиторов накипеобразования и коррозии.  Комплексонантная подготовка воды основана на применении специальных реагентов – комплексонантов, которые реагируют с примесями, находящимися в воде, и переводят их в неактивную форму (примеси, оставаясь в воде, не откладываются на поверхностях теплообмена). Кроме защиты теплоэнергетического оборудования от накипеобразования, осуществляется защита от коррозии и происходит постепенная отмывка старых отложений, как карбонатно-кальциевого, так и железооксидного характера.
В качестве теплоносителя вода может использоваться как из системы централизованного водоснабжения поселения, так и из артезианской скважины, расположенной в здании котельной № 1. Система теплоснабжения с непосредственным разбором теплоносителя на цели горячего водоснабжения из систем отопления (открытая система теплоснабжения). В этом случае качество воды – гарантируется,  как воды питьевого качества.          
Деаэрация теплоносителя не применяется.
В котельной отсутствуют технологические и коммерческие приборы учета тепловой энергии.   Имеются приборы учета электроэнергии и воды. Весь отпуск тепла является расчетной величиной. Средневзвешенный КПД котельной по результатам РНИ, выполненных в 2020 году, составляет 67 %, что соответствует  удельному расходу условного топлива на выработку тепла брутто – 233,2 кг. у. т/Гкал .
Регулирование отпуска тепловой энергии с коллекторов котельной (центральное регулирование) осуществляется по качественному методу регулирования по нагрузке отопления для открытых систем теплоснабжения – «95-70».
Котельная № 3 (п.Тепличный)  в настоящее время оборудована тремя котлами КВ-Р-4,65-115; КВм-1,8ЖБ; КВм- 2,0. 
Установленное котельное оборудование обновляется ежегодно.    Располагаемая тепловая мощность на 22,5% ниже номинальной установленной. Это связано с отсутствием подогревателей сетевой воды. Отсутствие устройств, утилизирующих высокую температуру дымовых газов на выходе с котла,  снижает КПД котла и величину номинальной производительности. В котельной отсутствует автоматизированная подача топлива и выгрузка шлака (при номинальной производительности котельной 5 Гкал/ч и более подача топлива должна быть механизированной).
Эксплуатация котлов ведется без системы водоподготовки, что сопровождается интенсивным накипеобразованием  на поверхностях нагрева котлов, активным процессом коррозии внутренних поверхностей труб котлов и тепловых сетей. Использование неподготовленного теплоносителя по содержанию в нем растворенных газов, хлоридов и сульфатов не позволяет обеспечить продолжительную эксплуатацию котлоагрегатов и тепловых сетей.
Необходимо провести разработку и внедрение системы подготовки воды с применением ингибиторов накипеобразования и коррозии.  Комплексонантная подготовка воды основана на применении специальных реагентов – комплексонантов, которые реагируют с примесями, находящимися в воде, и переводят их в неактивную форму (примеси, оставаясь в воде, не откладываются на поверхностях теплообмена). Кроме защиты теплоэнергетического оборудования от накипеобразования, осуществляется защита от коррозии и происходит постепенная отмывка старых отложений, как карбонатно-кальциевого, так и железооксидного характера.
В качестве теплоносителя вода используется из артезианской скважины, расположенной  на территории  котельной № 3. Система теплоснабжения с непосредственным разбором теплоносителя на цели горячего водоснабжения из систем отопления (открытая система теплоснабжения). В этом случае качество воды – гарантируется,  как воды питьевого качества.          
Деаэрация теплоносителя не применяется.
В котельной отсутствуют технологические и коммерческие приборы учета тепловой энергии.   Имеются приборы учета электроэнергии и воды. Весь отпуск тепла является расчетной величиной. Средневзвешенный КПД котельной по результатам РНИ, выполненных в 2006 году, составляет 61,1 %, что соответствует  удельному расходу условного топлива на выработку тепла брутто – 233,2 кг.у.т /Гкал.
Регулирование отпуска тепловой энергии с коллекторов котельной (центральное регулирование) осуществляется по качественному методу регулирования по нагрузке отопления для открытых систем теплоснабжения – «95-70».
2.3.5. Определение  характеристик зоны действия источников тепловой энергии
Характеристика  существующей зоны  действия системы теплоснабжения п.Расцвет:
· площадь зоны действия – 80 га;
· плотность тепловой нагрузки в зоне действия –  0,0141 Гкал/м2;
· материальная характеристика тепловых сетей – 668 м2;
· потери тепловой мощности при передаче тепловой энергии по тепловым сетям – 0,8 Гкал/ч;
· потери теплоносителя при передаче тепловой энергии- 0,16 м3/ч;
· потребление тепловой мощности на хозяйственные нужды – 0,01 Гкал\ч;
· резервные связи с соседними зонами действия - отсутствуют;
· полезный (товарный) отпуск тепловой мощности – 3,606 Гкал/ч.
   На рисунке № 2.2  приведена зона действия котельной № 1 п.Расцвет (зона обозначена линиями красного цвета). Зона действия котельной сформирована радиальными тепловыми сетями с отсутствием резервных связей. 
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Рисунок 2.2. Зона действия котельной №1
Фактическая протяженность тепловых сетей систем теплоснабжения – 4,212 км.. Присоединение внутридомовых систем отопления в зданиях (отопительных приборов потребителей) к тепловым сетям осуществлено по зависимой схеме. Горячее водоснабжение – открытое, внутридомовые сети горячего водоснабжения в зданиях многоквартирных домов отсутствуют, теплоноситель разбирается из врезок в системе отопления.  Котельная выполняет функции ЦТП. График регулирования отпуска теплоты в тепловые сети – качественный по отопительной нагрузке с температурами теплоносителя при расчетной тепловой нагрузке – «95-70». Прокладка сетей – подземная в непроходных каналах. Конструкция теплоизоляции – минеральная вата, стеклоткань, рубероид.
     В зоне действия котельной № 1 п.Расцвет отсутствуют другие источники теплоснабжения, поэтому надежность системы теплоснабжения в данной  зоне действия не обеспечена.
Характеристика  существующей зоны  действия системы теплоснабжения п.Тепличный:
· площадь зоны действия –  170 га;
· плотность тепловой нагрузки в зоне действия – 0,0026 Гкал/м2;
· материальная характеристика тепловых сетей –  806 м2;
· потери тепловой мощности при передаче тепловой энергии по тепловым сетям- 0,95 Гкал/ч;
· потери теплоносителя при передаче тепловой энергии – 0,26 м3/ч;
· потребление тепловой мощности на хозяйственные нужды – 0,01 Гкал\ч;
· резервные связи с соседними зонами действия - отсутствуют;
· полезный (товарный) отпуск тепловой мощности – 1,278 Гкал/ч.
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  Рисунок 2.3. Зона действия котельной № 3
 На рисунке № 2.3  приведена зона действия котельной № 3 п.Тепличный (зона обозначена зеленого красного цвета). Зона действия котельной сформирована радиальными тепловыми сетями с отсутствием резервных связей. 
       Фактическая протяженность тепловых сетей систем теплоснабжения – 3,594 км. Систем горячего водоснабжения - 0 км. Присоединение внутридомовых систем отопления в индивидуальных жилых домах (отопительных приборов потребителей) к тепловым сетям осуществлено по зависимой схеме. Горячее водоснабжение – открытое, теплоноситель разбирается из системы отопления.  Котельная выполняет функции ЦТП. График регулирования отпуска теплоты в тепловые сети – качественный по отопительной нагрузке с температурами теплоносителя при расчетной тепловой нагрузке – «95-70». Прокладка сетей – подземная в непроходных каналах. Конструкция теплоизоляции – минеральная вата, стеклоткань, рубероид.
     В зоне действия котельной № 3 п.Тепличный  отсутствуют другие источники теплоснабжения, поэтому надежность системы теплоснабжения в данной  зоне действия не обеспечена.
Так же, в зоне действия котельной №3, расположены зоны индивидуального теплоснабжения (отопления) потребителей (зоны обозначенные линиями желтого цвета). В этих индивидуальных жилых домах (ИЖД) отсутствует централизованное  теплоснабжение. Отопление и горячее водоснабжение осуществляется от индивидуальных отопительных устройств.
      Надежность системы теплоснабжения в зоне действия котельной № 3 не обеспечена в виду отсутствия других источников теплоснабжения.
      3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕПЛОСЕТЕВЫХ ОБЪКТОВ И ИХ ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
Таблица 5.  Характеристика тепловых сетей МО Расцветовский сельсовет

Характеристика тепловых сетей п. Расцвет
	
	№ п/п
	Наименование участка 
	Диаметр условный, мм
	Длина участка в 2-х трубном исчислении, м
	Вид прокладки
	Год (строительства / последнего кап. ремонта)
	Средняя глубина заложения трубопроводов на участке, Н м
	Конструкция тепловой изоляции
	

	
	1
	Кот.   -  ТК1"
	200
	20,3
	воздушная
	1964
	-
	мин.вата, стеклоткань, рубироид
	

	
	2
	ТК 1" - ТК 1
	200
	41
	надземная с обваловкой 
	1964
	-
	мин.вата, стеклоткань, рубироид
	

	
	3
	ТК 1   -  ТК-2
	200
	19,3
	надземная с обваловкой 
	1977
	-
	мин.вата, стеклоткань, рубироид
	

	
	4
	ТК 2  -  ТК 3
	200
	15,6
	надземная с обваловкой 
	1964
	-
	мин.вата, стеклоткань, рубироид
	

	
	5
	ТК 2  -  Шк 2
	50
	20,15
	подземная в непрох.кан-х
	2011
	1,6
	мин.вата, стеклоткань, рубироид
	

	
	6
	ТК 3   -  ТК4
	200
	56,5
	надземная с обваловкой 
	1964
	-
	мин.вата, стеклоткань, рубироид
	

	
	7
	ТК-4 ТК-7
	200
	33,4
	надземная с обваловкой 
	1964
	-
	мин.вата, стеклоткань, рубироид
	

	
	8
	ТК 4"  -  Т К 5
	50
	33
	подземная в непрох.кан-х
	2011
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	9
	ТК 5  -  ТК 6
	50
	32,6
	подземная в непрох.кан-х
	2011
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	10
	ТК 5 - "адм. с/совета"
	50
	25
	подземная в непрох.кан-х
	2011
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	11
	ТК 7  -  ТК8(Д\К)
	100
	23,65
	подземная в непрох.кан-х
	1981
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	12
	ТК 7   -  ТК 9
	200
	81,5
	подземная в непрох.кан-х
	2012
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	13
	ТК 9   -  ТК 10
	100
	26,7
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	14
	ТК 10   -  ТК 11
	100
	8,5
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	15
	ТК 11   -  ТК 12
	100
	26,3
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	16
	ТК 12   -  ТК 13
	100
	26,6
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	17
	ТК 9  -  ТК 14
	150
	49,6
	подземная в непрох.кан-х
	2012
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	18
	ТК 14  -  ТК 15
	150
	58,9
	подземная в непрох.кан-х
	2012
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	19
	ТК 15  -  ТК 16
	150
	79,8
	подземная в непрох.кан-х
	2013
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	20
	ТК 16  - Шк 4А
	150
	51,5
	подземная в непрох.кан-х
	2013
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	21
	ТК 15  -  ТК 17
	150
	140
	подземная в непрох.кан-х
	2020
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	22
	ТК 17/18  -  ТК19
	100
	109,7
	подземная в непрох.кан-х
	2020
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	23
	ТК 19  -  ТК 20
	100
	30,8
	подземная в непрох.кан-х
	2020
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	24
	ТК 20  -  ТК 21
	100
	42,5
	подземная в непрох.кан-х
	2020
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	25
	ТК  17 -  ТК 22
	150
	99,6
	подземная в непрох.кан-х
	1986
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	26
	ТК 22  -  ТК 23
	150
	35,7
	подземная в непрох.кан-х
	1987
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	27
	ТК 23  -  ТК 24
	80
	65,4
	подземная в непрох.кан-х
	1987
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	28
	ТК 24/25   -  ТК 26
	80
	42,8
	подземная в непрох.кан-х
	1993
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	29
	ТК 26 -  ТК 27
	80
	130,3
	подземная в непрох.кан-х
	1993
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	30
	ТК 23  -  ТК 28
	100
	84,3
	подземная в непрох.кан-х
	1987
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	31
	ТК 28  -  ТК 29
	50
	25,3
	подземная в непрох.кан-х
	1988
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	32
	ТК 29  -  ТК 30
	50
	39,7
	подземная в непрох.кан-х
	1988
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	33
	ТК 30  -  ТК 31
	50
	47,7
	подземная в непрох.кан-х
	1989
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	34
	ТК  28 -  ТК 32
	50
	33
	подземная в непрох.кан-х
	1987
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	35
	ТК  32 -  ТК 34
	50
	28,4
	подземная в непрох.кан-х
	1988
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	36
	ТК 34  -  ТК 36
	50
	34,6
	подземная в непрох.кан-х
	1988
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	37
	ТК 28 -  ТК 37
	80
	132,2
	подземная в непрох.кан-х
	2014
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	38
	ТК 37  -  ТК 38
	50
	29
	подземная в непрох.кан-х
	1990
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	39
	ТК38   -  ТК 39
	50
	41
	подземная в непрох.кан-х
	1990
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	40
	ТК 39  -  ТК 40
	50
	43,6
	подземная в непрох.кан-х
	1990
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	41
	ТК 37  -  ТК 41
	50
	25,1
	подземная в непрох.кан-х
	1990
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	42
	ТК 41  -  ТК 42
	50
	37,5
	подземная в непрох.кан-х
	1990
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	43
	ТК 42  -  ТК 43
	50
	37,5
	подземная в непрох.кан-х
	1990
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	44
	Кот./ТК 45 -ТК 46
	200
	32
	подземная в непрох.кан-х
	1964
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	45
	ТК  46 -  ТК 47
	200
	44,5
	подземная в непрох.кан-х
	1964
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	46
	ТК 47   -  ТК 48
	100
	28,4
	подземная в непрох.кан-х
	2011
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	47
	ТК 48  -  ТК 49
	100
	26,2
	подземная в непрох.кан-х
	2011
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	48
	ТК 49   -  Шк 6
	100
	58,2
	подземная в непрох.кан-х
	2011
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	49
	ТК 48  - Шк 5
	100
	65,7
	подземная в непрох.кан-х
	2011
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	50
	ТК  47 -  ТК 50
	100
	43
	подземная в непрох.кан-х
	2011
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	51
	ТК  50 -  ТК 51
	100
	41,6
	подземная в непрох.кан-х
	2011
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	52
	ТК 51  -  ТК 53
	100
	48,7
	подземная в непрох.кан-х
	2011
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	53
	ТК 53  -  ТК 54
	100
	43
	подземная в непрох.кан-х
	2011
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	54
	ТК 54  -  ТК 55
	100
	37,2
	подземная в непрох.кан-х
	2011
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	55
	ТК 55  -  ТК 56
	100
	32,8
	подземная в непрох.кан-х
	2011
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	56
	ТК 56  -  ТК 57
	100
	74,2
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	57
	ТК 57  -  ТК 58
	80
	13
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	58
	ТК  58 -  ТК 59
	80
	40,7
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	59
	ТК  57 -  ТК 60
	80
	47,5
	воздушная
	1966
	-
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	60
	ТК  60 -  ТК 61
	80
	39,1
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	61
	ТК 61  -  ТК 62
	80
	105,8
	воздушная
	1966
	-
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	62
	ТК-1 ул. Школьная, 2
	50
	35
	подземная в непрох.кан-х
	1964
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	63
	ТК-2 ул. Школьная, 2
	32
	50
	подземная в непрох.кан-х
	1964
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	64
	ТК-3 ул. Школьная, 2
	50
	70
	подземная в непрох.кан-х
	1964
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	65
	ТК-6 ул. Школьная, 1
	50
	50
	подземная в непрох.кан-х
	1981
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	66
	ТК-6 ул. Школьная, 1
	50
	40
	подземная в непрох.кан-х
	1981
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	67
	ТК-3 - ТИР
	50
	15
	подземная в непрох.кан-х
	1982
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	68
	ТК-7- СОШ
	100
	30
	подземная в непрох.кан-х
	1982
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	69
	ТК-14 ул. Школьная, 1Б
	50
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1982
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	70
	ТК-15 ул. Школьная, 1А
	50
	50
	подземная в непрох.кан-х
	1982
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	71
	ТК-15 ул. Школьная, 2А
	50
	30
	подземная в непрох.кан-х
	1982
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	72
	ТК-16 ул. Школьная, 3А
	50
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1982
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	73
	ТК-11 Д/С 
	50
	50
	подземная в непрох.кан-х
	1982
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	74
	ТК-11 ул. Космонавтов , 1
	50
	15
	подземная в непрох.кан-х
	1982
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	75
	ТК-12 ул. Космонавтов , 2
	50
	30
	подземная в непрох.кан-х
	1982
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	76
	ТК-13 ул. Космонавтов , 3
	50
	30
	подземная в непрох.кан-х
	1982
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	77
	ТК-49 ул. Школьная, 5
	50
	15
	подземная в непрох.кан-х
	1990
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	78
	ТК-49 ул. Школьная, 5
	50
	25
	подземная в непрох.кан-х
	1990
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	79
	ТК-47 ЖКХ
	50
	20
	подземная в непрох.кан-х
	1990
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	80
	ТК-50 ул. Фабричная , 12
	50
	7
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	81
	ТК-51 ул. Фабричная , 10
	50
	7
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	82
	ТК-53 ул. Фабричная ,8
	50
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	83
	ТК-53 ул. Фабричная ,7
	50
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	84
	ТК-54 ул. Фабричная ,6
	50
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	85
	ТК-54 ул. Фабричная ,5
	50
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	86
	ТК-55 ул. Фабричная ,4
	50
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	87
	ТК-55 ул. Фабричная ,3
	50
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	88
	ТК-56 ул. Фабричная ,2
	50
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	89
	ТК-56 ул. Фабричная ,1
	50
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	90
	ТК-52 ул. Фабричная ,9
	50
	18
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	91
	ТК-52 ул. Фабричная ,11
	50
	30
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	92
	ТК-58 ул. Космонавтов 5
	50
	15
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	93
	ТК-58 ул. Космонавтов 6
	50
	50
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	94
	ТК-59 ул. Космонавтов 4
	50
	20
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	95
	ТК-61 ул. Космонавтов 7
	50
	15
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	96
	ТК-62 ул. Космонавтов 8
	50
	15
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	97
	ТК-19 Магазин
	32
	10
	подземная в непрох.кан-х
	2016
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	98
	ТК-20 Микроквартал, 2
	100
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1982
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	99
	ТК-21 Микроквартал, 1
	100
	6
	подземная в непрох.кан-х
	1987
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	100
	ТК-22 ул. Садовая, 1
	40
	15
	подземная в непрох.кан-х
	1987
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	101
	ТК-23 ул. Садовая, 2
	32
	35
	подземная в непрох.кан-х
	1987
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	102
	ТК-24 ул. Садовая, 3
	40
	15
	подземная в непрох.кан-х
	1987
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	103
	ТК-26 ул. Садовая, 4
	40
	35
	подземная в непрох.кан-х
	1987
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	104
	ТК-27 ул. Садовая, 5
	25
	15
	подземная в непрох.кан-х
	1987
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	105
	ТК27- ТК-64
	80
	26
	подземная в непрох.кан-х
	1987
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	106
	ТК26- ТК-63
	80
	26
	подземная в непрох.кан-х
	1987
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	107
	ТК-63 ул. Садовая,4А
	40
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	108
	ТК-64 ул. Садовая,6
	40
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1966
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	109
	ТК-31 ул. Юбилейная, 13
	32
	35
	подземная в непрох.кан-х
	1988
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	110
	ТК-31 ул. Юбилейная, 14
	32
	15
	подземная в непрох.кан-х
	1988
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	111
	ТК-30 ул. Юбилейная, 11
	25
	15
	подземная в непрох.кан-х
	1988
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	112
	ТК-30 ул. Юбилейная, 12
	25
	15
	подземная в непрох.кан-х
	1988
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	113
	ТК-32 ул. Юбилейная, 7
	25
	15
	подземная в непрох.кан-х
	1988
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	114
	ТК-33 ул. Юбилейная, 8
	32
	15
	подземная в непрох.кан-х
	1988
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	115
	ТК-35 ул. Юбилейная, 4
	25
	15
	подземная в непрох.кан-х
	1988
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	116
	ТК-36 ул. Юбилейная, 3
	25
	35
	подземная в непрох.кан-х
	1988
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	117
	ТК-40 ул. Майская, 6
	25
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1988
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	118
	ТК-39 ул. Майская, 5
	25
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1988
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	119
	ТК-38 ул. Майская, 8
	32
	30
	подземная в непрох.кан-х
	1988
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	120
	ТК-38 ул. Майская, 4
	32
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1988
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	121
	ТК-41 ул. Майская, 7
	40
	30
	подземная в непрох.кан-х
	1990
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	122
	ТК-41 ул. Майская, 3
	40
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1990
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	123
	ТК-42 ул. Майская, 2
	32
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1990
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	124
	ТК-43 ул. Майская, 1
	50
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1990
	1,6
	мин.вата, стеклоткань
	

	
	итого
	4212,2
	
	
	
	износ 90 %
	

	
	Характеристика тепловых сетей п. Тепличный
	

	№ п/п
	Наименование участка 
	Диаметр, мм
	Длина участка в 2-х трубном исчислении, м
	Вид прокладки
	Средняя глубина заложения трубопроводов, Н м
	Год (строительства / последнего кап. ремонта)
	Конструкция тепловой изоляции

	1
	Кот.  -  ТК"
	200
	18
	надземная
	-
	1987 
	ППУ в 2020 г

	 
	Кот.  -  ТК"
	200
	602,5
	надземная
	-
	1987
	ППУ в 2020 г

	2
	ТК" -  ТК
	200
	56,75
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1987
	мин.вата, стеклоткань

	3
	ТК   -  ТК 1
	200
	15,5
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	4
	ТК 1   -  ТК 2
	200
	36
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	5
	ТК 1  -  ТК 54
	200
	39,9
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1993
	мин.вата, стеклоткань

	6
	ТК 2 -  ТК 3
	200
	30
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	7
	ТК 3  -  ТК 4
	200
	31
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	8
	ТК 4  -  ТК 5
	200
	29
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	9
	ТК 5  -  ТК 6
	200
	33
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	10
	ТК 6  -  ТК 7
	200
	66,2
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	11
	ТК 7  -  ТК 8
	50
	73,3
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	12
	ТК 8 -  ТК 9
	50
	37,3
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	13
	ТК 9   -  ТК 10
	50
	44,5
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	14
	ТК 10   -  ТК 11
	50
	36
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	15
	ТК 7  -  ТК 12
	200
	77,2
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	16
	ТК 12  -  ТК 13
	200
	78,5
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	17
	ТК 13 -  ТК 14
	200
	36,2
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	18
	ТК 14  -  ТК 15
	200
	44,7
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	19
	ТК 15  -  ТК 16
	200
	41,4
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	20
	ТК 17  -  ТК 47
	65
	43,5
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1985
	мин.вата, стеклоткань

	21
	ТК 47 -  ТК 48
	50
	62
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1985
	мин.вата, стеклоткань

	22
	ТК 48 -  ТК 49
	32
	38
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1985
	мин.вата, стеклоткань

	23
	Кот. -  ТК 17
	200
	6
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	2010
	мин.вата, стеклоткань

	24
	ТК 17  -  ТК 18
	200
	6
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	2010
	мин.вата, стеклоткань

	25
	ТК 18  -  ТК 19
	200
	24,5
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	2010
	мин.вата, стеклоткань

	26
	ТК 19  -  ТК 20
	65
	22,8
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	2009
	мин.вата, стеклоткань

	27
	ТК 20  -  ТК 50
	50
	130
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	2009
	мин.вата, стеклоткань

	28
	ТК 50  -  ТК 51
	32
	12,3
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1980
	мин.вата, стеклоткань

	29
	ТК 50  -  ТК 52
	50
	102,3
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1980
	мин.вата, стеклоткань

	30
	ТК 52 -  ТК 53
	32
	37,4
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1980
	мин.вата, стеклоткань

	31
	ТК 19  -  ТК 22
	200
	133,1
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	2010
	мин.вата, стеклоткань

	32
	ТК 22  -  ТК 23
	150
	91,7
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	2010
	мин.вата, стеклоткань

	33
	ТК 23  -  ТК 32
	80
	267,6
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	2010
	мин.вата, стеклоткань

	34
	ТК 32  -  ТК 44
	65
	348,2
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	2011
	мин.вата, стеклоткань

	35
	ТК 44  -  ТК 45
	65
	56,6
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1989
	мин.вата, стеклоткань

	36
	ТК 45  -  ТК 46
	50
	46,6
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1989
	мин.вата, стеклоткань

	37
	ТК-20- ул. Вишневая 2
	25
	12
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	38
	ТК-20- ул. Вишневая 4
	25
	12
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	39
	ТК-22 - ФАП
	32
	18
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	40
	ТК-23- Д/САД
	80
	40
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	41
	ТК-24- ул. Вишневая 6
	50
	14
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	42
	ТК-25- ул. Вишневая 3
	50
	16
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	43
	ТК-26- ул. Вишневая 8
	50
	14
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	44
	ТК-27- ул. Вишневая 5
	50
	16
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	45
	ТК-28- ул. Вишневая 10/1
	50
	14
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	46
	ТК-28- ул. Вишневая 10/2
	50
	14
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	47
	ТК-29- ул. Вишневая 7
	50
	16
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	48
	ТК-30- ул. Вишневая 9
	50
	16
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	49
	ТК-30- ул. Вишневая 12
	50
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	50
	ТК-31- ул. Вишневая 14
	50
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	51
	ТК-32- ул. Вишневая 11
	25
	16
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	52
	ТК-33- ул. Вишневая 16
	25
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	53
	ТК-34- ул. Вишневая 13
	25
	16
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	54
	ТК-35- ул. Вишневая 18
	25
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	55
	ТК-36- ул. Вишневая 19
	25
	16
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	56
	ТК-39- ул. Вишневая 20
	25
	12
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	57
	ТК-40- ул. Вишневая 22
	25
	12
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	58
	ТК-36- ул. Вишневая 15
	50
	32
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	59
	ТК-41- ул. Вишневая 24
	32
	11
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	60
	ТК-42- ул. Вишневая 26
	32
	11
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	61
	ТК-43- ул. Вишневая 28
	32
	11
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	62
	ТК-44- ул. Вишневая 30
	32
	14
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	63
	ТК-45- ул. Вишневая 32
	25
	12
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	64
	ТК-46 ул. Вишневая 34
	25
	12
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	65
	ТК-48 ул. Зеленая 2
	25
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	66
	ТК-49  ул. Зеленая 4
	25
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	67
	ТК-54  ул. Зеленая 6
	50
	8
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	68
	ТК-1  ул. Зеленая 8
	25
	8
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	69
	ТК-2  ул. Зеленая 10/1
	25
	8
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	70
	ТК-2  ул. Зеленая 10/2
	25
	8
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	71
	ТК-3 ул. Зеленая 3
	25
	20
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	72
	ТК-1 ул. Зеленая 1
	25
	20
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	73
	ТК-3 ул. Зеленая 12
	25
	8
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	74
	ТК-4 ул. Зеленая 5
	32
	20
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	75
	ТК-4 ул. Зеленая 14
	25
	8
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	76
	ТК-5 ул. Зеленая 16
	25
	8
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	77
	ТК-6 ул. Зеленая 18
	32
	8
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	78
	ТК-13 ул. Спортивная 1
	50
	22
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	79
	ТК-14 ул. Спортивная 3
	50
	22
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	80
	ТК-15 ул. Спортивная 4
	50
	26
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	81
	ТК-15 ул. Спортивная 5
	25
	22
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	82
	ТК-8 ул. Полевая 1
	50
	12
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	83
	ТК-9 ул. Полевая 3
	50
	12
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	84
	ТК-10 ул. Полевая 5
	25
	12
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	85
	ТК-11 ул. Полевая 7
	25
	12
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	86
	ТК-50 ул. Октябрьская 1А
	32
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	87
	ТК-52 ул. Октябрьская 1
	32
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	88
	ТК-52 ул. Октябрьская 2
	32
	10
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	89
	ТК-53 ул. Октябрьская 3
	32
	8
	подземная в непрох.кан-х
	1,6
	1991
	мин.вата, стеклоткань

	 
	Всего:
	 
	3594,55
	 
	 
	 
	 износ 80 %


3.1. Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки
Раздел разрабатывается с целью установления дефицитов (или резервов)  тепловой мощности источников тепловой энергии и присоединенной тепловой нагрузки в зоне действия каждого источника тепловой энергии.
В разделе приводятся расчеты балансов тепловой мощности источников теплоснабжения и присоединенной к ним тепловой нагрузки для всех существующих зон действия источников тепловой энергии. В процессе анализа существующих зон действия устанавливаются базовые значения:
· установленной тепловой мощности источника тепловой энергии;
· располагаемой тепловой мощности источника тепловой энергии;
· потерь располагаемой мощности источника тепловой энергии;
· расхода тепловой мощности на собственные нужды котельной;
· потерь тепловой мощности в тепловых сетях (через изоляционные конструкции и с утечкой теплоносителя);
· расхода тепловой мощности на хозяйственные нужды в тепловых сетях;
· располагаемой тепловой мощности на стороне потребителя;
· присоединенной тепловой нагрузки потребителей (в том числе на отопление, вентиляцию, горячее водоснабжение, а в случае производственных потребителей – на технологические нужды);
· резервов (дефицитов) тепловой мощности;
· материальной характеристики тепловых сетей;
· приведенной материальной характеристики тепловых сетей.
Балансы существующей тепловой мощности и тепловой нагрузки, установленные  по существующим границам зон действия,  представлены  в таблице № 6.
Таблица 6. Балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и присоединенной тепловой нагрузки в существующих зонах действия котельных, Гкал/ч

	Показатели баланса тепловой мощности
	Зона котельной № 1
	Зона котельной № 3
	Всего 

	УТМ
	8,4
	7,1
	15,5

	РТМ
	6,72
	5,5
	12,22

	Потери УТМ, %
	22%
	22,5%
	21,16%

	Собственные нужды
	0,01
	0,01
	0,2

	Мощность на коллекторах
	6,72
	5,46
	12,18

	Потери тепловой мощности в тепловых сетях, в т.ч.:
	0,8
	0,95
	1,75

	то же в %
	12%
	17%
	14,4%

	Хозяйственные нужды 
	0,0
	0,0
	0,0

	Располагаемая тепловая мощность на стороне потребителя
	5,92
	4,51
	10,43

	Присоединенная тепловая нагрузка
	3,606
	1,278
	4,884

	Резервы/дефициты по РТМ
	2,314
	3,082
	5,396

	   То же в %
	39%
	70,1
	52,5%

	Материальная характеристика тепловой сети, м2
	668
	806
	1474

	Приведенная материальная характеристика тепловой сети, м2/(Гкал/ч)
	185
	631
	302


3.2. Балансы выработки, передачи и конечного потребления тепла
Раздел разрабатывается с целью установления балансов топлива, тепловой энергии, теплоносителя и товарного отпуска тепловой энергии потребителям по видам теплопотребления.

Баланс составлен для каждой зоны действия источника тепловой энергии на территории поселения и сведен в таблицу № 7.

В процессе анализа существующих зон действия устанавливаются:

· годовой и максимально-расчетный расход топлива; 
· УРУТ на выработку тепловой энергии;
· расход тепловой энергии на собственные нужды;
· потери тепловой энергии в тепловых сетях;
· расход тепловой энергии на хозяйственные нужды;
· товарный отпуск тепловой энергии;
· число часов использования установленной мощности;
·  число часов максимума присоединенной тепловой нагрузки;
· полный коэффициент использования теплоты топлива (КИТТ) в системе теплоснабжения.
Таблица 7.  Баланс тепловой энергии и топлива по существующим зонам действия котельных 

	Составляющие баланса
	Ед. изм.
	Зона котельной №1
	Зона котельной №3
	Всего 

	Всего потреблено топлива, в т.ч.:
	тут
	2477,86
	1157,82
	3635,68

	уголь
	тыс. тонн
	3,945
	1,84
	5,79

	
	
	
	
	

	Теловой эквивалент затраченного топлива
	Тыс. Гкал
	19,867
	7,332
	27,199

	Выработано тепловой энергии
	тыс. Гкал
	11,363
	4,500
	15,872

	УРУТ на выработку тепла, 
	кг.у.т/Гкал
	222
	272
	265

	Средневзвешенный КПД котельной
	%
	57
	61,1
	58,1

	Собственные нужды , 
	тыс. Гкал
	0,195
	0,255
	0,450

	Отпущено с коллекторов
	тыс. Гкал
	11,168
	4,253
	15,422

	Потребление на коллекторах
	тыс. Гкал
	0,00
	0,00
	0,00

	Отпущено в тепловые сети
	тыс. Гкал
	11,168
	4,253
	15,422

	Потери в тепловых сетях
	тыс. Гкал
	0,99
	2,11
	3,11

	то же в %
	 
	9,95%
	30,3
	15,7%

	Хозяйственные нужды 
	тыс. Гкал
	0,0
	0,0
	0,0

	Отпущено потребителям  в т.ч.:
	тыс. Гкал
	10,176
	2,133
	12,309

	отопление
	тыс. Гкал
	9,127
	1,864
	10,991

	ГВС
	тыс. Гкал
	1,049
	0,269
	1,318

	ЧЧИ УМ
	час
	1214
	435
	857

	ЧЧМ ТН
	час
	2829
	2418
	2721

	отопление
	час
	5448
	5448
	5448

	ГВС
	час
	5448
	5448
	5448

	Коэффициент использования теплоты топлива (КИТТ)
	%
	51,3%
	42,1%
	43,9%

	Средневзвешенный срок службы котлоагрегатов
	лет
	3,3
	3,3
	-

	Средневзвешенный срок службы тепловых сетей
	лет
	32
	23
	-

	Относительный средневзвешенный срок службы системы теплоснабжения,
	м2*год/Гкал/ч
	23530
	21198
	-

	
	
	
	
	


Энергетическая эффективность каждой зоны действия источника тепловой энергии оценивается по полному коэффициенту использования теплоты топлива, который представляет собой отношение потерь теплоты топлива при выработке, транспорте и преобразовании теплоты (с учетом собственных и хозяйственных нужд) к тепловому эквиваленту, используемого на эти процессы, топлива. 
Коэффициент использование теплоты топлива (КИТТ) зависит от нескольких ключевых параметров. 
Первый параметр, характеризует эффективность преобразования теплоты топлива в теплоту теплоносителя в котельном агрегате. В силу особенностей эксплуатации котлоагрегатов в поселении  эффективность преобразования теплоты топлива в теплоту теплоносителя сильно зависит от срока службы котлоагрегата (при правильной эксплуатации такого снижения эффективности не наблюдается). 
Второй параметр характеризует потери теплоты и теплоносителя при его транспорте по тепловым сетям. Величина этих потерь (в упрощенных моделях), в свою очередь, зависит от двух параметров: относительной материальной характеристики тепловых сетей и срока службы тепловых сетей.
Объединение этих параметров в один комплекс (относительный средневзвешенный строк службы системы теплоснабжения) позволяет установить зависимости, связывающие эффективность системы теплоснабжения с коэффициентом теплоты использования топлива в этой системе. При этом относительный средневзвешенный срок службы системы теплоснабжения вычисляется следующим образом: средневзвешенный срок службы элементов системы теплоснабжения (сумма средневзвешенного срока службы оборудования источника теплоты и средневзвешенного срока службы тепловых сетей) умножается на приведенную материальную характеристику тепловых сетей.
Если этот комплекс связать с КИТТ системы теплоснабжения, то можно увидеть две области, которые могут быть описаны линейными связями (см. рисунок 2.4).
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Рисунок 2.4. Величина КИТТ системы теплоснабжения в зависимости от относительного, средневзвешенного службы системы теплоснабжения

Область относительного средневзвешенного срока службы систем теплоснабжения от 2 до 30 тыс. м2*год/Гкал/ч (условно «старые системы теплоснабжения») и область от 0 до 2000  тыс. м2*год/Гкал/ч (условно «новые системы теплоснабжения»). Чем ниже значение относительного, средневзвешенного срока службы (ОССС) системы теплоснабжения, тем выше КИТТ системы теплоснабжения. Значение ОССС  тем ниже, чем меньший срок службы у котельных и тепловых сетей, и чем меньше значение приведенной материальной характеристики тепловых сетей.  
При ОССС равном нулю (например, при отсутствии тепловых сетей, или вновь установленном оборудовании котельной, или том и другом вместе) КИТТ не может быть меньше 0,95.
3.3Топливный баланс
В разделе устанавливается потребление топлива  ( уголь ДСШ 0-13) с распределением по котельной № 1(п.Расцвет)  и котельной № 3 (п.Тепличный)  и  в целом для МО Расцветовский сельсовет (см. таблицу 8).
Таблица 8.  Потребление  топлива на цели теплоснабжения за 2021 год

	Составляющие баланса
	Ед. изм.
	Котельня №1
	Котельная № 3
	Всего по поселению

	Всего потреблено топлива, в т.ч.:
	
	
	
	

	 
	тут
	2478,86
	1157,82
	3635,68

	Уголь  ДСШ 0-13 (4700 ккал/кг)
	тыс. тонн
	3945,64
	1843,66
	5789,30

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


3.4. Технико-экономические показатели теплоснабжения
Раздел разрабатывается с целью установления базовых значений технических и экономических показателей функционирования систем теплоснабжения на территории МО Расцветовский сельсовет.
Показатели включают отдельные балансы по расходам первичных энергетических ресурсов, обеспечивающих выработку, передачу и распределение тепловой энергии в каждой системе теплоснабжения и теплоснабжающему предприятию в целом.
Выделяются следующие виды балансов по расходам первичных энергетических ресурсов и воды:
баланс тепловой мощности;
баланс тепловой энергии;
баланс электрической энергии;
баланс теплоносителя.
Все виды балансов приводятся в виде таблиц 9 – 12. При этом баланс тепловой мощности (см. таблицу 9) отражает соотношение величин  располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии и присоединённой тепловой нагрузки. Величина  балансовых показателей   зависит от присоединённой тепловой нагрузки с учетом выполняемого комплексного капитального ремонта существующих жилых зданий, подключения новых потребителей и отключения существующих потребителей, изменения потерь тепловой мощности при передаче теплоносителя по тепловым сетям и изменения располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии как за счет капитального ремонта, так и за счет реконструкций и замены существующих котлоагрегатов.
Таблица 9. Баланс тепловой мощности в системах теплоснабжения за 2021 год (Гкал/ч)

	
	п.Расцвет
	п.Тепличный

	Установленная тепловая мощность
	8,4
	7,1

	Располагаемая тепловая мощность
	6,72
	5,5

	Тепловая мощность на собственные нужды
	0,001
	0,001

	Тепловая мощность на коллекторах
	6,719
	5,139

	Потери тепловой мощности  тепловых сетях
	0,8
	0,95

	Тепловая мощность хозяйственных нужд
	0
	0

	Располагаемая тепловая мощность на стороне потребителя
	5,919
	4,189

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка, в т. ч.:
	3,606
	1,278

	отопление
	3,406
	1,228

	вентиляция
	0
	0

	горячее водоснабжение
	0,2
	0,05

	Резервы (+)/дефициты(-) располагаемой тепловой мощности
	2,313
	2,911


Таблица 10. Баланс тепловой энергии в системах теплоснабжения за 2021 год  (тыс. Гкал)

	
	п.Расцвет
	п.Тепличный

	Установленная тепловая мощность
	45,763
	38,681

	Располагаемая тепловая мощность
	36,611
	29,746

	Тепловая мощность на собственные нужды
	0,057
	0,042

	Тепловая мощность на коллекторах
	36,554
	29,704

	Потери тепловой мощности  тепловых сетях
	1,127
	1,345

	Тепловая мощность хозяйственных нужд
	0
	0

	Располагаемая тепловая мощность на стороне потребителя
	35,427
	28,359

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка, в т. ч.:
	10,145
	3,090

	отопление
	9,072
	2,821

	вентиляция
	0
	0

	горячее водоснабжение
	1,073
	0,269

	Резервы (+)/дефициты(-) располагаемой тепловой мощности
	26,353
	25,269


Баланс электрической энергии (см. таблицу 11) отражает объем покупки электрической энергии  и ее затрат на выработку и передачу тепловой энергии с разделением затрат электроэнергии на технологические и хозяйственные нужды.
Таблица 11. Баланс электрической  энергии в системах теплоснабжения за 2021 год, тыс. кВт-ч

	
	п.Расцвет
Котельная №1
	п.Тепличный Котельная №3
	Всего

	Куплено электрической энергии, в т.ч.:
	608,034
	209,410
	817,444

	Расход электроэнергии на производство тепловой энергии т.ч.:
	608,034
	209,410
	817,444

	
	
	
	

	Расход электроэнергии на передачу тепловой энергии
	295,5
	49,84
	345,34

	
	
	
	

	Расход электроэнергии на технологические нужды

	295,881
	148,468
	444,349

	Расход электроэнергии на хозяйственные нужды
	16,653
	11,102
	27,755

	Удельный расход электроэнергии на отпущенное тепло (кВт*ч /Гкал)
	53,94
	47,21
	52,04

	
	
	
	


Баланс теплоносителя (см. таблицу 12) отражает объем потребления   холодной воды от  собственного источника водоснабжения на котельной, ее преобразования в теплоноситель, и расхода теплоносителя на подпитку тепловой сети, затраченного на компенсацию утечек теплоносителя за счет не плотности тепловых сетей. При этом подпитка тепловой сети для открытых систем теплоснабжения включает и необходимое, для горячего водоснабжения потребителей, количество теплоносителя, предающееся по тепловым сетям.

Одновременно вычислен удельный  расход теплоносителя на отпущенную тепловую энергию, обеспечивающий передачу по тепловым сетям тепловой энергии для теплоснабжения потребителей.

Таблица 12. Баланс теплоносителя в системах теплоснабжения за 2021 год, тыс. м3

	
	п.Расцвет
Котельная №1
	п.Тепличный Котельная №3
	Всего

	Поднято холодной воды
	20,534
	7,543
	28,077

	Потери холодной воды при производстве теплоносителя
	0
	0
	0

	Расход теплоносителя на производство тепловой энергии
	1,84
	1,61
	3,45

	Подпитка тепловой сети  в т. ч.:
	
	
	

	    нормативные утечки
	0,872
	1,416
	2,288

	на горячее водоснабжение
	17,822
	4,517
	22,339

	
	
	
	

	Расход теплоносителя на отпущенную тепловую энергию, т/ч/Гкал/ч
	1,66
	1,34
	1,57


3.5. Услуги и тарифы
Раздел разрабатывается с целью установления базовых значений всех регулируемых тарифов и цен, связанных с затратами  на производство тепловой энергии. 
Комитетом по государственному регулированию цен и тарифов устанавливаются цены (тарифы) на тепловую энергию для предприятий, обеспечивающих выработку и передачу тепловой энергии в системах теплоснабжения с целью реализации потребителям. 
В системах теплоснабжения  МО Расцветовский сельсовет по каждому населенному пункту ( п.Расцвет, п.Тепличный) формируются следующие услуги для потребителей:
· тепловая энергия для отопления;
· горячее водоснабжение;
· горячее водоснабжение с использованием теплоносителя из отопительных приборов.
Таблица 13. Тарифы на  услуги теплоснабжения  на 2021 год 
	Наименование
	Единица измерения
	Величина (первое полугодие/второе полугодие)

	по п.Расцвет

	Тариф для населения
	Руб/Гкал
	1796,87/1879,52

	тариф для бюджетных и прочих потребителей
	Руб/Гкал
	2484,07/2657,48

	Экономически обоснованный тариф
	Руб/Гкал
	2484,07/2657,48

	по п.Тепличный

	Тариф для населения
	Руб/Гкал
	1796,87/1879,52

	тариф для бюджетных и прочих потребителей
	Руб/Гкал
	2586,16/2706,33

	Экономически обоснованный тариф
	Руб/Гкал
	2586,16/2706,33


Расчет и обоснование всех категорий тарифов производится дифференцированно по источникам теплоснабжения.  

3.6. Существующие технические и технологические проблемы теплоснабжения
Раздел разрабатывается с целью установления существующих технических и технологических проблем, связанных с теплоснабжением потребителей, и определения основных направлений технической политики, обеспечивающих устранение выявленных проблем.
Основные технические и технологические проблемы:
· отсутствие приборного технологического учета  производства тепловой энергии котлоагрегатами;
· отсутствие приборного коммерческого учета  отпущенных в сеть тепловой энергии и теплоносителя с коллекторов источников тепловой энергии;
· износ оборудования тепловых сетей и сооружений на них более  45%;
· сверхнормативные затраты топлива на выработку тепловой энергии, связанные с разницей в установленной и располагаемой тепловой мощности котлоагрегатов, эксплуатация которых ведется без хвостовых поверхностей нагрева (экономайзеров);
· отсутствие  САУ и САР в котельных;
· низкая плотность тепловой нагрузки п.Тепличный (0,0026 Гкал/м2) из-за малого количества  объектов теплопотребления и удаленности их  от котельной,  отсутствие многоэтажных жилых домов (МЖД), что значительно влияет на коэффициент использования топлива;
· наличие участков тепловых сетей с завышенным диаметром трубопровода в п.Тепличный влияет на величину потерь тепловой энергии и гидравлический режим отпуска теплоносителя, требующий увеличения давления на сетевых насосах;
· износ тепловой изоляции и утрата теплофизических свойств на отдельных участках теплосети ведет к наличию сверхнормативных потерь тепловой энергии;
· отсутствие возможности определения фактических объемов потребления теплоносителя на ГВС и потерь тепловой энергии от утечек теплоносителя в тепловых сетях и сравнения  их с нормативными значениями из-за отсутствия приборов учета подпитки тепловой сети;
· внутридомовые системы теплоснабжения основной части потребителей (жилые дома) не оборудованы системами горячего водоснабжения, в связи с чем качество горячего водоснабжения не выдерживается из-за зависимости температуры теплоносителя от отопительной нагрузки, а так же отсутствует возможность подачи горячей воды в неотопительный период;
· абонентские вводы систем теплоснабжения многоквартирных домов не оборудованы  приборами учета тепловой энергии, что не позволяет определять объемы фактического потребления тепловой энергии абонентами; 
· отсутствуют устройства, обеспечивающие наладку гидравлического режима циркуляции теплоносителя по тепловым сетям и регулярность наладки гидравлических режимов;
· наличие участков тепловой сети, где занижен диаметр трубопроводов, что ведет к нарушению в качестве теплоснабжения, особенно у концевых потребителей (п.Расцвет, ул.Майская).
 Вышеуказанные проблемы необходимо учесть при выполнении основных направлений технической политики, которая будет применяться при разработке и реализации перспективных схем теплоснабжения.
3.7. Определение зон действия систем теплоснабжения с привязкой к генеральному плану
 Зона действия котельной №1 системы теплоснабжения п.Расцвет охватывает 11 кадастровых кварталов (рисунок 2.5). В таблице 14 вышеуказанные кварталы выделены шрифтом.
Таблица 14. Спецификация кадастровых кварталов п.Расцвет

	№ квартала
	Границы улиц

	     1Р
	ул.Дорожная
	ул.8 Марта
	Ул.Архитектурная
	Гран. поселения
	
	

	2Р
	ул.Садовая
	ул.8 Марта
	б/названия
	Гран. поселения
	
	

	3Р
	ул.Садовая
	ул.Юбилейная
	б/названия
	Гран. поселения
	
	

	4Р
	ул.Юбилейная
	ул.Садовая
	ул.Мира
	Гран. поселения
	
	

	5Р
	Ул.8 Марта
	ул.Садовая
	ул.Мира
	б/названия
	
	

	6Р
	ул.Садовая
	ул.Юбилейная
	ул.Мира
	б/названия
	
	

	7Р
	Ул.8 Марта
	ул.Садовая
	ул.Архитектурная
	ул.Мира
	
	

	8Р
	ул.Садовая
	ул.Юбилейная
	ул.Архитектурная
	ул.Мира
	
	

	9Р
	ул.Юбилейная
	Гран. поселения
	ул.Архитектурная
	ул.Мира
	
	

	       10Р
	Гран. поселения
	ул.Садовая
	ул.Микроквартал
	ул.Архитектурная
	
	

	11Р
	ул.Садовая
	ул.Юбилейная
	б/названия
	ул.Архитектурная
	
	

	12Р
	ул.Юбилейная
	ул.Майская
	б/названия
	ул.Архитектурная
	
	

	13Р
	ул.Майская
	Гран. поселения
	Гран. поселения
	-
	
	

	14Р
	Гран. поселения
	ул.Садовая
	б/названия
	ул.Микроквартал
	
	

	15Р
	ул.Садовая
	ул.Юбилейная
	ул.Школьная
	б/названия
	
	

	16Р
	ул.Юбилейная
	ул.Майская
	ул.Школьная
	б/названия
	
	

	17Р
	ул.Майская
	Гран. поселения
	Гран. поселения
	-
	
	

	18Р
	Гран. поселения
	ул.Школьная
	ул.Космонавтов
	б/названия
	
	

	19Р
	ул.Школьная
	ул.Школьная
	Гран. поселения
	-
	
	

	20Р
	ул.Фабричная 
	ул.Школьная
	ул.Космонавтов
	-
	
	

	21Р
	ул.Фабричная
	ул.Школьная
	ул.Школьная
	ул.Космонавтов
	
	

	22Р
	ул.Школьная
	Гран. поселения
	б/названия
	-
	
	


Зона действия котельной №3 системы теплоснабжения п.Тепличный  охватывает 7 кадастровых кварталов (рисунок 2.5). В таблице 15 вышеуказанные кварталы выделены шрифтом.
Таблица 15. Спецификация кадастровых кварталов п.Тепличный

	№ квартала
	Границы улиц

	   1Т
	Гран.поселения
	АМК
	ул.Пушкина
	-
	
	

	2Т
	Гран.поселения
	б/названия
	ул.Пушкина
	ул.Пионерская
	
	

	3Т
	б/названия
	АМК
	ул.Пушкина
	ул.Пионерская
	
	

	4Т
	Гран.поселения
	
	ул.Пионерская
	б/названия
	
	

	5Т
	ул.Ленина
	АМК
	ул.Пионерская
	ул.Ленина
	
	

	6Т
	ул.Ленина
	ул.Садовая
	АМК
	-
	
	

	7Т
	ул.Садовая
	ул.Октябрьская
	-
	-
	
	

	8Т
	Гран.поселения
	б/названия
	ул.Ленина
	ул.Садовая
	
	

	9Т
	ул.Октябрьская
	б/названия
	ул.Полевая
	б/названия
	
	

	   10Т
	Гран.поселения
	б/названия
	б/названия
	ул.Октябрьская
	
	

	11Т
	Гран.поселения
	ул.Полевая
	ул.Октябрьская
	б/названия
	
	

	12Т
	Гран.поселения
	ул.Полевая
	б/названия
	ул.Вишневая
	
	

	13Т
	ул.Есенина
	-
	-
	-
	
	

	14Т
	Гран.поселения
	ул.Инзиюльская
	Гран.поселения
	Гран.поселения
	
	

	15Т
	ул.Строительная
	ул.Инзиюльская
	б/названия
	Гран.поселения
	
	

	16Т
	ул.Спортивная
	ул.Строительная
	б/названия
	Гран.поселения
	
	

	17Т
	ул.Полевая
	ул.Спортивная
	б/названия
	Гран.поселения
	
	

	18Т
	ул.Полевая
	ул.Спортивная
	ул.Есенина
	б/названия
	
	

	19Т
	ЗАО «Тепличный»
	-
	-
	-
	
	

	20т
	б/названия
	ул.Полевая
	б/названия
	ул.Зеленая
	
	

	21Т
	б/названия
	ул.Полевая
	ул.Вишневая
	б/названия
	
	

	22Т
	б/названия
	ул.Полевая
	б/названия
	ул.Вишневая
	
	

	23Т
	б/названия
	б/названия
	ул.Вишневая
	ул.Зеленая
	
	

	24Т
	б/названия
	б/названия
	ул.Октябрьская
	ул.Вишневая
	
	

	25Т
	б/названия
	б/названия
	ул.Октябрьская
	ул.Вишневая
	
	

	26Т
	АМК
	б/названия
	ул.Садовая
	ул.Октябрьская
	
	

	27Т
	ул.Ленина
	АМК
	Гран.поселения
	-
	
	

	28Т
	б/названия
	АМК
	ул.Пионерская
	ул.Ленина
	
	

	29Т
	Гран.поселения
	б/названия
	ул.Пионерская
	ул.Ленина
	
	

	30Т
	Гран.поселения
	б/названия
	б/названия
	ул.Пионерская
	
	

	31Т
	Гран.поселения
	б/названия
	ул.Молодежная
	б/названия
	
	

	32Т
	Гран.поселения
	б/названия
	б/названия
	ул.Молодежная
	
	

	33Т
	АМК
	Гран.поселения
	б/названия
	б/названия
	
	


3.8. Прирост  строительных фондов в период с 2013 года  по 2028 год
Раздел разрабатывается с целью установления основных показателей прироста строительных фондов в части потребления тепла на цели отопления, вентиляции и горячего водоснабжения.
Таблица 16. Строительные фонды п.Расцвет

	Наименование объекта
	Место расположения
	Год     ввода в эксплуатацию
	№ квартала

	Многоквартирный жилой дом (5 эт, 60 квартир)- 1ед.
	ул.Космонавтов
	2025
	18Р

	Многоквартирный жилой дом (3 эт, 60 квартир) – 3ед.
	ул.Космонавтов
	2028
	18Р

	Детский сад на 140 мест
	ул.Микроквартал
	  2027
	10Р

	 Спортивный зал с бассейном
	
	  2028
	19Р

	Магазин 
	
	  2024
	


Таблица 17. Строительные фонды п.Тепличный

	Наименование объекта
	Место расположения
	Год     ввода в эксплуатацию
	№ квартала

	Детский сад на 50 мест
	ул.Пушкина
	2025
	ЗНС

	Детский сад на 150 мест НОШ на 50 учащмхся – 2ед.
	ул. № 2
	2028
	ЗНС

	Общеобразовательная школа на 1170 учащихся
	ул.Вишневая
	2028
	ЗНС

	Спортивно досуговый центр с домом дет.творчества
	ул .№ 5
	2027
	ЗНС

	Спортивно досуговый центр с школой искусств
	ул. № 2
	2027
	ЗНС

	Клуб на 1000 мест с библиотекой
	ул.Ленина
	2028
	ЗНС

	Спортивный зал с бассейном
	
	2027
	ЗНС

	Амбулаторно-поликлиническое учреждение с аптекой
	
	2025
	ЗНС

	Торговый центр
	Ул.Ленина
	2025
	ЗНС

	Магазины непродовольственных товаров – 9 ед.
	
	2026
	ЗНС

	Кафе на 50 мест
	Ул .№ 1
	2027
	ЗНС

	Кафе на 20 мест
	Ул .№ 4
	2026
	ЗНС

	Предприятие бытового обслуживания
	Ул.Ленина
	2027
	ЗНС

	Предприятие бытового обслуживания
	Ул .№ 1
	2028
	ЗНС

	Предприятие бытового обслуживания
	Ул .№ 2
	2026
	ЗНС

	Дом быта
	Ул.Вишневая
	2028
	ЗНС

	Гостиница на 60 мест
	Ул .№  4
	2027
	ЗНС

	Отделение связи со сберкассой и АТС
	Ул.Ленина
	2027
	ЗНС

	Здание админ. и общест-х .организаций с опорным пунктом
	Ул.Ленина
	2026
	ЗНС


Примечание: ЗНС – зона нового строительства.
3.9. Определение расчетных элементов территориального деления
Раздел разрабатывается с целью установления основных показателей с учетом прироста строительных фондов  в части потребления тепла на цели отопления, вентиляции и горячего водоснабжения на срок действия схемы теплоснабжения.
В соответствии с Генеральным  планом  МО Расцветовский сельсовет, который разработан  на проектный срок до 2031 года,  выделен  первый этап строительства до 2025 года.
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Рисунок 2.6. Расчетные элементы территориального  деления МО Расцветовский сельсовет

В соответствии с планом застройки  в п.Тепличный  площадь прироста строительных фондов составит 240 га.
4.РЕШЕНИЕ ОБ ОПРЕДЕЛЕНИИ ЕДИНОЙ ТЕПЛОСНАБЖАЮЩЕЙ ОРГАНИЗАЦИИ
На территории муниципального образования Расцветовский сельсовет единой теплоснабжающей организацией определена ООО «Абаканская ТЭЦ». Зоной деятельности ЕТО являются централизованные системы теплоснабжения в границах населенных пунктов п.Расцвет и п. Тепличный. 
5. РЕШЕНИЕ ПО БЕСХОЗЯЙНЫМ ТЕПЛОВЫМ СЕТЯМ
    Необходимо провести инвентаризацию тепловых сетей для выявления бесхозяйных 
тепловых сетей.  
КНИГА 2
СХЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
ДО 2028 ГОДА
1.Существующее состояние строительных фондов и генеральный план развития поселения (прогноз спроса на тепловую мощность и тепловую энергию)
1.1.Генеральный план развития территории поселения по состоянию на 2022 год
      Раздел разрабатывается с целью установления основных показателей существующих строительных фондов в части потребления тепла на цели отопления,  вентиляции и горячего водоснабжения.
       «Генеральный план поселения»  разработан на проектный срок до 2031 года с выделением первого этапа строительства в 2025 году. 
       На  2022 год, согласно генеральному плану,  жилищным фондом занято  250 га, в том числе:
· п.Расцвет  - 80 га, 
многоквартирный жилой фонд – 24654 м2;
индивидуальный жилой фонд – 2560 м2;
здания социальных объектов и прочие – 6260 м2,
 плотность жилищного  фонда – 418,3 м2/га;
· п.Тепличный  - 170 га,
многоквартирный жилой фонд – 0 м2;
индивидуальный жилой фонд – 39125 м2;
здания социальных объектов и прочие – 1967 м2;
плотность жилищного фонда – 241,7 м2/га;
      Жилищный фонд  всего поселения составляет 74,556 тыс. м2 общей площади, в том числе в  п.Расцвет  - 33,464 тыс. м2,  п.Тепличный  - 41,092 тыс. м2.
       Средняя жилищная обеспеченность при численности населения поселения на уровне 3,3 тыс. чел., составляет 22,6 м2 общей  площади на одного человека, в том числе: п.Расцвет – 18,0 м2/чел., п.Тепличный  - 28,3 м2/чел.
       Средняя плотность жилищного фонда в целом по поселению составляет 298,2 м2/га,  что свидетельствует о малой эффективности застройки территорий поселения и необходимости их упорядочения.
1.2. Прогноз   развития строительных фондов на период  до  2028 года
       В соответствии с «Генеральным планом» практически все новое строительство предлагается  вести в п.Тепличный. Площадь, планируемая к застройке в зоне нового строительства, составляет 240 га.

       В п.Расцвет объекты нового строительства предполагается разместить в черте поселка без увеличения зоны существующей застройки.
       В таблице № 1 представлена величина прироста условных площадей строительных фондов.    При расчете прогноза прироста строительных площадей используется величина плотности жилищного фонда для каждого поселка индивидуально.
	Таблица № 1.      Прогноз прироста строительных фондов поселения до 2028 года

	№ п/п
	Наименование объекта
	Год ввода в эксплуатацию
	Площадь застройки (га)
	Плотность жил. фонда (м2/га)
	Условная  общая площадь (м2)

	 
	п.Расцвет
	 
	 
	 
	 

	1
	Многоквартирный жилой дом (5 эт, 60 квартир)- 1ед.
	2025
	н/д
	241,7
	2850

	2
	Многоквартирный жилой дом (3 эт, 60 квартир) – 3ед
	2028
	н/д
	241,7
	4248

	3
	Детский сад на 140 мест
	2027
	н/д
	241,7
	2025

	4
	 Спортивный зал с бассейном
	2028
	0,88
	241,7
	213

	5
	Магазин 
	2024
	н/д
	241,7
	121

	 
	Всего:
	 
	 
	 
	9457

	 
	п.Тепличный
	 
	 
	 
	 

	 
	Индивидуальный жилой фонд
	до 2031
	н/д
	418,3
	92902

	 
	Детский сад на 50 мест
	2025
	0,6
	418,3
	251

	 
	Детский сад на 150 мест НОШ на 50 учащихся – 2ед.
	2028
	1
	418,3
	418

	 
	Общеобразовательная школа на 1170 учащихся
	2028
	2,5
	418,3
	1046

	 
	Спортивно досуговый центр с домом дет.творчества
	2027
	0,73
	418,3
	305

	 
	Спортивно досуговый центр с школой искусств
	2028
	0,98
	418,3
	410

	 
	Клуб на 1000 мест с библиотекой
	2027
	0,86
	418,3
	360

	 
	Спортивный зал с бассейном - 2 ед.
	2028
	3,47
	418,3
	1452

	 
	Амбулаторно-поликлиническое учреждение с аптекой
	2025
	1,11
	418,3
	464

	 
	Торговый центр - 2 ед.
	2025
	16,79
	418,3
	7023

	 
	Магазины непродовольственных товаров – 9 ед.
	2026
	н/д
	418,3
	1090

	 
	Кафе на 50 мест
	2027
	0,52
	418,3
	218

	 
	Кафе на 20 мест
	2026
	0,24
	418,3
	100

	 
	Предприятие бытового обслуживания
	2027
	0,2
	418,3
	84

	 
	Предприятие бытового обслуживания
	2028
	0,22
	418,3
	92

	 
	Предприятие бытового обслуживания
	2026
	0,15
	418,3
	63

	 
	Предприятие бытового обслуживания
	2028
	0,44
	418,3
	184

	 
	Дом быта
	2028
	0,56
	418,3
	234

	 
	Гостиница на 60 мест
	2027
	0,31
	418,3
	130

	 
	Отделение связи со сберкассой и АТС
	2027
	0,68
	418,3
	284

	 
	Здание админ. и общест-х .организаций с опорным пунктом
	2026
	1,21
	418,3
	506

	 
	Всего:
	 
	 
	 
	107616

	 
	Итого по поселению:
	 
	 
	 
	117073

	
	
	
	
	
	


     Прогнозируемая величина прироста строительных фондов поселения с учетом зон нового строительства составляет – 117,073 тыс.м2 условной площади, в том числе:
· п.Расцвет  - 0 га, 
многоквартирный жилой фонд – 7098 м2;
индивидуальный жилой фонд – 0 м2;
здания социальных объектов и прочие – 2359 м2;
· п.Тепличный  - 240 га,
многоквартирный жилой фонд – 0 м2;
индивидуальный жилой фонд – 92902 м2;
здания социальных объектов и прочие – 14714 м2.                               
2.Прогноз  балансов  строительных  фондов  до 2028  года
2.1. Общие положения
     Для составления прогноза прироста фондов строительных площадей на период до 2028 года использовались следующие основные допущения:
· Прирост строительных площадей по многоквартирному жилому фонду соответствует планируемому году ввода в эксплуатацию;
· Прирост строительных площадей по индивидуальному жилому фонду, в связи с отсутствием плана застройки частного жилья с указанием срока ввода в эксплуатацию, принимается с 2015 года в равных долях до 2028 года;
· Прирост  строительных площадей по общественным, социальным и прочим объектам соответствует планируемому году ввода в эксплуатацию.
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Рисунок 1.  Территории под комплексное освоение
    На рисунке № 1 указаны территории под новое строительство (коричневый фон). В соответствии с «Генеральным планом»  основной прирост строительных фондов планируется в п.Тепличный, который составляет 107,616 тыс.м2 условной площади на территории в 240 га.
   Общая цель архитектурно - планировочного решения в обеспечении устойчивого развития территории с максимально возможным уровнем инженерного оборудования и благоустройства путем создания ее новой планировочной структуры. Предусматривается  строительство в границах элемента планировочной структуры объектов торгово-хозяйственного назначения (магазинов непродовольственных товаров, кафе, предприятий бытового обслуживания, гостиницы, отделения связи со сберкассой, торгового центра), детских дошкольных учреждений, объектов культурно-спортивного назначения (спортивно-досуговые центры, спортзал с бассейном).
   Баланс площадей строительных фондов представлен в таблице № 2.
Таблица 2. Баланс строительных фондов на 2013-2028 годы, тыс. м2
	
	2013 базовый уровень
	2015

	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022-2028
	Всего прирост с 2013по 2028

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	п.Расцвет , в т.ч:
	33,464
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	9,457
	9,457

	Многоквартирный ЖФ
	24,654
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	7,098
	7,098

	Индивидуальный ЖФ
	2,560
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Социальные объекты и прочие
	6,25
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2,359
	2,359

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	п.Тепличный , в т.ч:
	41,092
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	107,616
	107,616

	Многоквартирный ЖФ
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Индивидуальный ЖФ
	39,125
	6,636
	6,636
	6,636
	6,636
	6,636
	6,636
	6,636
	6,636
	92,902

	Социальные объекты и прочие
	1,967
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	14,714
	14,714

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего по поселению:
	74,556
	6,636
	6,636
	6,636
	6,636
	6,636
	6,636
	6,636
	117,073
	117,073

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


· Наибольший прирост жилищного фонда в п.Расцвет будет сосредоточен в строительстве многоквартирного жилья (7,098 тыс.м2 за период 2022-2088 гг.) и составит 31,752 тыс. м2  к 2028 году. 
· Наибольший прирост жилищного фонда в п.Тепличный  будет сосредоточен в строительстве индивидуального жилого фонда (92,902 тыс.м2 за период 2015-2028 гг.) и составит 132,027 тыс. м2  к 2028 году. 
       Все вновь построенные здания потребуют обеспечения полным набором коммунальных ресурсов и услуг. При этом устанавливается, что весь прирост объемов капитального строительства сосредоточен в зонах действия существующих источников тепла. 
3.Прогноз  спроса на тепловую мощность для целей  отопления
3.1. Общие положения
Для оценки спроса на тепловую мощность учитываются следующие факторы:
· Новое строительство жилищного фонда  приводит к росту спроса на тепловую мощность. Темп нового строительства жилых зданий задан Генеральным планом развития поселения и конкретизирован в программах реализации Генерального плана. Темп роста спроса на тепловую мощность связан с темпом нового строительства. Расчет спроса на тепловую мощность для отопления объектов нового строительства жилищного фонда выполнялся на базе требований СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий». Принималось во внимание
, что все вновь построенные здания будут иметь класс энергетической эффективности не ниже класса В(начиная с 2011 г. ); а,  начиная с 2016 г.- не ниже класса В+; и, начиная с 2020 г.- не ниже класса В++.
· Спрос на тепловую мощность вычислялся как произведение  площади жилищного фонда (в каждой группе зданий) на соответствующую величину удельного показателя – плотность тепловой мощности  в зоне действия каждого источника тепловой энергии.
· п.Расцвет - плотность тепловой мощности  0,108 Гкал/ч*тыс.м2 (по состоянию на 2013 год  тепловая  мощность – 3,606 Гкал/ч,   площадь строительных фондов -33,464 тыс. м2);
· п.Тепличный  - плотность тепловой мощности  0,031 Гкал/ч*тыс.м2 (по состоянию на 2013 год  тепловая  мощность – 1,278 Гкал/ч,   площадь строительных фондов -41,092 тыс. м2);
3.2. Прогноз спроса на тепловую мощность для отопления вновь построенного  жилищного фонда п.Расцвет
  В таблице № 3 приведены результаты расчета спроса на тепловую мощность в п.Расцвет, обеспечивающую всё новое строительство жилищного фонда, без учета снижения тепловой нагрузки за счет капитального ремонта.
Таблица 3.  Прогноз спроса на тепловую мощность для целей отопления вновь построенного  жилищного фонда п. Расцвет, Гкал/ч

	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022-2028
	прирост

	Многоквартирный ЖФ
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,767
	0,767

	Индивидуальный ЖФ
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Социальные объекты и прочие
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,255
	0,255

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего по п.Расцвет
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1,022
	1,022



3.3. Прогноз спроса на тепловую мощность для отопления вновь построенного  жилищного фонда п.Тепличный
      В таблице № 4 приведены результаты расчета спроса на тепловую мощность в п.Тепличный, обеспечивающую всё новое строительство жилищного фонда, с учетом того, что все объекты индивидуального строительства будут присоединены к централизованной системе теплоснабжения. В перспективе необходима актуализация спроса на тепловую мощность по мере ввода в эксплуатацию индивидуальных жилых объектов.
Таблица 4.  Прогноз спроса на тепловую мощность для целей отопления вновь построенного  жилищного фонда п. Тепличный, Гкал/ч

	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	     2021
	2022-2028
	прирост

	Многоквартирный ЖФ
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Индивидуальный ЖФ
	0,206
	0,206
	0,206
	0,206
	0,206
	0,206
	0,206
	1,442
	    2,884

	Социальные объекты и прочие
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,455
	0,455

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего по п.Тепличный
	0,206
	0,206
	0,206
	0,206
	0,206
	0,206
	0,206
	1,442
	3,339


Рисунок 3.    Прогноз спроса не тепловую мощность для отопления п. Тепличный
3.4. Прогноз общего спроса на тепловую мощность для отопления на территории поселения
       Общий прогноз спроса на тепловую мощность для отопления жилищного фонда на территории поселения  представлен в таблице № 5.
Таблица 5.   Прогноз спроса на тепловую мощность для отопления с учетом нового строительства на территории поселения , Гкал/ч

	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	    2021
	2022-2028
	прирост

	Многоквартирный ЖФ
	0
	0
	  0
	0
	   0
	0
	0
	0,767
	   0,767

	Индивидуальный ЖФ
	0,206
	0,206
	0,206
	0,206
	0,206
	0,206
	0,206
	1,442
	    2,884

	Социальные объекты и прочие
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,710
	0,710

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего по п.Тепличный
	0,206
	0,206
	0,206
	0,206
	0,206
	0,206
	0,206
	4,361
	4,361


     Результаты расчетов показывают, что на  территории поселения спрос на тепловую мощность  к 2028 году возрастет на 4,361 Гкал/ч по  сравнении с 2013 годом (3,542 Гкал/ч отопительная нагрузка).
4. Прогноз  спроса на тепловую энергию  для целей  отопления
4.1. Общие положения
       Прогноз спроса на тепловую энергию при установленном спросе на тепловую мощность зависит от числа часов максимума спроса на тепловую мощность. Он, в свою очередь, зависит от реализации основных мероприятий программ энергосбережения, связанных с устройством узлов учета тепловой энергии и теплоносителя, а также автоматизации режимов теплопотребления в зависимости от спроса. Чем интенсивнее реализация программ энергосбережения, тем выше темп сокращения числа часов максимума спроса на тепловую мощность. 
Для оценки спроса на тепловую энергию учитываются следующие факторы:
· Спрос на тепловую энергию вычислялся как произведение  величины прироста площади жилищного фонда (в каждой группе зданий) на тепловую мощность  с учетом коэффициента максимального спроса и числа часов продолжительности отопительного периода.
· п.Расцвет – коэффициент максимума тепловой мощности 0,7 (по состоянию на 2013 год),   продолжительность отопительного периода 5448 часов.
· п.Тепличный  - коэффициент максимума тепловой мощности 0,7 (по состоянию на 2013 год),   продолжительность отопительного периода 5448 часов.
4.2. Прогноз спроса на тепловую энергию для вновь построенного  жилищного фонда п.Расцвет
       Новое строительство объектов теплопотребления приводит к увеличению потребления тепловой энергии на отопление. В соответствии с этим увеличивается  спрос на тепловую энергию:
      -п.Расцвет с 9127,7 Гкал  в 2013 году до 13022,7 Гкал к 2028 году .
Таблица 6.  Прогноз спроса на тепловую энергию для отопления п.Расцвет,  Гкал

	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	    2021
	2022-2028
	прирост

	Многоквартирный ЖФ
	     0
	  0
	0
	0
	  0
	0
	0
	2923,4
	   2923,4

	Индивидуальный ЖФ
	0
	   0
	0
	0
	0
	0
	  0
	0
	       0

	Социальные объекты и прочие
	     0
	0
	0
	0
	0
	0
	  0
	971,6
	971,6

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего по п.Расцвет
	  0
	0
	0
	0
	0
	0
	  0
	3895
	3895


       Наибольший рост спроса на тепловую энергию приходится на многоквартирный жилой фонд (прирост к 2028 году 2923,4 Гкал относительно 2013 года) и  социальные объекты и прочие (прирост к 2028 году 971,6 Гкал  относительно 2013 года).  Общий прирост спроса на тепловую энергию в п.Расцвет по отношению к 2013 году составляет 3895 Гкал (42,7 %).
. 

4.3. Прогноз спроса на тепловую энергию для вновь построенного  жилищного фонда п.Тепличный
       Новое строительство объектов теплопотребления приводит к увеличению потребления тепловой энергии на отопление. В соответствии с этим увеличивается  спрос на тепловую энергию:
· п.Тепличный  с 2821,4 Гкал  в 2013 году до 10060,1 Гкал к 2028 году (см. 
таблицу 7).
Таблица 7.  Прогноз спроса на тепловую энергию для отопления п.Тепличный,   Гкал

	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	    2021
	2022-2028
	прирост

	Многоквартирный ЖФ
	     0
	  0
	     0
	      0
	   0
	   0
	0
	0
	          0
	

	Индивидуальный ЖФ
	785,6
	785,6
	785,6
	785,6
	785,6
	785,6
	785,6
	5499,2
	   5499,2
	

	Социальные объекты и прочие
	     0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1739,5
	1739,5
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего по п.Тепличный
	785,6
	785,6
	785,6
	   785,6
	1785,6
	785,6
	785,6
	7238,7
	7238,7
	


      Наибольший рост спроса на тепловую энергию приходится на индивидуальный жилой фонд (прирост к 2028 году 5499,2 Гкал  относительно 2013 года) и  социальные объекты и прочие (прирост к 2028 году 1739,5 Гкал  относительно 2013 года).  Общий прирост спроса на тепловую энергию в п.Тепличный по отношению к 2013 году составляет 7238,7 Гкал (256,5 %).
4.4. Прогноз общего спроса на тепловую энергию для отопления   на территории поселения
       Увеличение потребления тепловой энергии на отопление с учетом нового строительства жилищного фонда поселения, в соответствии с прогнозным расчетом, составит с  11949,1 Гкал  в 2013 году до 23082,8 Гкал к 2028 году (см. таблицу 8).
Таблица 8.  Прогноз спроса на тепловую энергию для отопления жилищного фонда поселения,   Гкал

	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	 2021
	2022-2028
	прирост

	Многоквартирный ЖФ
	     0
	  0
	    0
	  0
	 0
	  0
	0
	2923,4
	2923,4

	Индивидуальный ЖФ
	785,6
	785,6
	785,6
	785,6
	785,6
	785,6
	785,6
	5499,2
	5499,2

	Социальные объекты и прочие
	     0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2711,1
	2711,1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего 
	785,6
	785,6
	785,6
	   785.6
	2785.6
	785,6
	785,6
	11133,7
	11133,7


     Наибольший рост спроса на тепловую энергию приходится на индивидуальный жилой фонд (прирост к 2028 году 5499,2 Гкал  относительно 2013 года) и  социальные объекты и прочие (прирост к 2028 году 2711,1 Гкал  относительно 2013 года).  Общий прирост спроса на тепловую энергию в поселении по отношению к 2013 году составляет 11133,7 Гкал (93,2 %).
5. Прогноз  спроса на тепловую мощность   для целей  горячего водоснабжения
5.1. Общие положения
       Спрос на тепловую мощность и тепловую энергию для горячего водоснабжения жилых и общественных зданий имеет совсем другую природу, нежели спрос на тепловую мощность и тепловую энергию для их отопления. Главными факторами, которые влияют на спрос потребления тепловой энергии для горячего водоснабжения, являются обеспеченность жилищного фонда горячим водоснабжением, и то как горячее водоснабжение поставляется ( из открытых или закрытых систем теплоснабжения, круглый год или только в период отопительного сезона). 
       Для определения расчета спроса обеспеченности жилых зданий горячим водоснабжением учитывается прогноз динамики численности населения в поселении до 2028 года (таблица 9). Величина прогнозного прироста подразделяется на население многоквартирного жилого фонда и индивидуального жилого фонда (таблица 10). Учитывается степень благоустройства жилого фонда и норматив потребления горячей воды на одного человека, утвержденный в данном поселении (таблица 11). 
      Потребление горячего водоснабжения населением, проживающим в индивидуальном жилом фонде подразделяется на две составляющие: население, использующее ГВС из централизованной системы (от теплоисточника), и население, использующее ГВС от индивидуальных водонагревающих устройств.
      Прогноз потребления горячей воды общественными и прочими объектами, в связи с отсутствием проектных данных на объекты нового строительства,  определяется по укрупненным показателям на основании показаний коммерческих приборов учета аналогичных объектов.
Таблица 9. Прогноз динамики численности населения,  тыс.человек год

	
	Базовый  2013
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022-2028

	Всего по поселению:
	3,3
	5,9
	7,2
	8,5
	9,8
	10,0
	10,3
	10,5
	11,4

	п.Расцвет
	1,7
	3,0
	3,6
	3,9
	4,6
	4,7
	4,8
	4,9
	5,2

	П.Тепличный
	1,6
	2,9
	3,6
	4,6
	5,2
	5,3
	5,5
	5,6
	6,2


             Таблица 10. Прогноз обеспеченности населения горячим водоснабжением, тыс. чел

	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022-2028
	Прирост к 2013

	Всего по поселению:

	2,6
	3,9
	5,2
	6,5
	6,7
	7,0
	7,2
	8,1
	8,1

	п.Расцвет,   в т.ч. :
	1,3
	1,9
	2,2
	2,9
	3,0
	3,1
	3,2
	3,5
	3,5

	Многоквартирный ЖФ (централиз. ГВС)
	1,3
	1,9
	2,2
	2,9
	3,0
	3,1
	3,2
	3,5
	3,5

	П.Тепличный, в т.ч. :
	1,3
	2,0
	3,0
	3,6
	3,7
	3,9
	4,0
	4,6
	4,6

	Индивидуальный ЖФ (централиз.ГВС)
	1,0
	1,6
	2,3
	2,6
	2,9
	3,0
	3,1
	3,6
	3,6

	Индивидуальный ЖФ
	0,3
	0,4
	0,7
	0,8
	0,8
	0,9
	0,9
	1,0
	1,0


Таблица 11. Нормативы потребления горячей воды для населения, м3/чел/мес.

	Характеристика благоустройства
	ГВС

	Жилые дома с центральным холодным и горячим водопроводом:
	

	оборудованные   мойкой, ванной с душем, раковиной, унитазом, подключенные к системе водоотведения;
	3,65

	Жилые дома с центральным холодным водопроводом:
	

	оборудованные   газовыми водонагревателями, ванной, мойкой,  раковиной, унитазом, подключенные к системе водоотведения;
	0

	оборудованные   мойкой, раковиной, унитазом,  с душем без ванны при наличии точек водоразбора из системы центрального отопления, подключенные к системе водоотведения, или с местной канализацией (выгребные ямы);
	2,17

	оборудованные   ванной с душем, мойкой, раковиной, унитазом, при наличии точек водоразбора из системы центрального отопления, подключенные к системе водоотведения, или местной канализацией (выгребные ямы);
	3,15

	без ванны и душа, с мойкой раковиной, унитазом, подключенные к систем водоотведения, или с местной канализацией (выгребные ямы).
	0,58

	
	


      В программах развития поселения установлено, что при одновременном росте обеспеченности населения комфортным жильем, растет и обеспеченность населения горячим водоснабжением. Т.е. население будет обеспечено горячим водоснабжением практически на 100%.
5.2. Прогноз  спроса на воду для горячего водоснабжения в  п.Расцвет
      В таблице 12 приведены результаты расчета среднего за сутки спроса на холодную воду для горячего водоснабжения в п.Расцвет.  В расчетах предполагается, что вода для горячего водоснабжения подается из  централизованных систем водоснабжения. Централизованно горячая вода готовится в системах централизованного теплоснабжения на котельной.  Основная часть зданий не имеет внутридомовой системы горячего водоснабжения, поэтому горячая вода транспортируется  по системе отопления и разбирается из отопительных приборов. Такое обеспечение горячей водой названо техническим горячим водоснабжением. В перспективе вновь построенные объекты жилищного фонда должны быть оборудованы системами горячего водоснабжения.
Таблица 12. Прогноз среднего за сутки спроса на воду для горячего водоснабжения п.Расцвет, м3/сут

	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2028

	Всего п.Расцвет:
	158
	301
	338
	423
	435
	454
	466
	503

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Многоквартирный ЖФ (централиз. ГВС)
	158
	231
	268
	353
	365
	377
	389
	426

	Индивидуальный ЖФ
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Социальные и прочие объекты
	0
	70
	70
	70
	70
	77
	77
	77

	
	
	
	
	
	
	
	
	


5.3. Прогноз спроса на тепловую мощность  для горячего водоснабжения в  п.Расцвет
       В таблице 13 приведены результаты расчета спроса на тепловую мощность для горячего водоснабжения жилищного фонда поселка. 
Таблица 13. Прогноз спроса на тепловую мощность для горячего водоснабжения, Гкал/ч

	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2028

	Всего п.Расцвет:
	0,4
	0,7
	0,8
	1,0
	1,0
	1,1
	1,1
	1,2

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Многоквартирный ЖФ (централиз. ГВС)
	0,4
	0,5
	0,6
	0,8
	0,8
	0,9
	0,9
	1,0

	Индивидуальный ЖФ
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Социальные и прочие объекты
	0
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	
	
	
	
	
	
	
	
	


5.4.  Прогноз спроса на воду для горячего водоснабжения в  п.Тепличный
       В таблице 14 приведены результаты расчета среднего за сутки спроса на холодную воду для горячего водоснабжения в п.Тепличный.  В расчетах предполагается, что вода для горячего водоснабжения подается из  централизованных систем водоснабжения. Централизованно горячая вода готовится в системах централизованного теплоснабжения на котельной.  В расчеты принимаются только часть населения, проживающего  в индивидуальных жилых домах, которая будет использовать ГВС из централизованной системы теплоснабжения. Другая часть населения (существующий индивидуальный жилой фонд) в качестве индивидуальных систем водоснабжения использует индивидуальные скважины, а подготовка горячей воды производится в индивидуальных нагревательных приборах. Т.е. эта группа населения нагрузку на централизованную систему ГВС оказывать не будет.
Таблица 14. Прогноз среднего за сутки спроса на воду для горячего водоснабжения п.Тепличный , м3/сут

	
	   2015
	   2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2028

	Всего п.Тепличный:
	105
	182
	256
	292
	392
	427
	463
	515

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Многоквартирный ЖФ 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Индивидуальный ЖФ
(централиз. ГВС)
	105
	168
	242
	273
	294
	315
	326
	378

	Социальные и прочие объекты
	0
	14
	14
	19
	98
	112
	137
	137

	
	
	
	
	
	
	
	
	


5.5. Прогноз спроса на тепловую мощность  для горячего водоснабжения в  п.Тепличный
       В таблице 15 приведены результаты расчета спроса на тепловую мощность для горячего водоснабжения жилищного фонда поселка. 
Таблица 15. Прогноз спроса на тепловую мощность для горячего водоснабжения, Гкал/ч

	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2028

	Всего п. Тепличный:
	0,2
	0,43
	0,63
	0,74
	0,9
	1,0
	1,1
	1,3

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Многоквартирный ЖФ (централиз. ГВС)
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Индивидуальный ЖФ
	0,2
	0,4
	0,6
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0,9

	Социальные и прочие объекты
	0
	0,03
	0,03
	0,04
	0,2
	0,3
	0,4
	0,4

	
	
	
	
	
	
	
	
	


5.6. Прогноз  общего спроса на воду  для горячего водоснабжения в  поселении
       В таблице 16 приведены результаты расчета общего спроса на воду для горячего водоснабжения жилищного фонда поселения.
Таблица 16. Прогноз общего спроса на воду  для горячего водоснабжения, м3/сут

	
	   2015
	  2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2028

	Всего по поселению:
	263
	483
	594
	715
	827
	881
	929
	1018

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Многоквартирный ЖФ (централиз. ГВС)
	158
	231
	268
	353
	365
	377
	389
	426

	Индивидуальный ЖФ
(централиз. ГВС)
	105
	168
	242
	273
	294
	315
	326
	378

	Социальные и прочие объекты
	0
	84
	84
	89
	168
	189
	214
	214

	
	
	
	
	
	
	
	
	


     Расчет выполнялся по результатам суммирования расхода воды за сутки наибольшего водопотребления в жилых и общественных зданиях ( см. табл. 12 и 14).
5.7.  Прогноз  общего  спроса на тепловую мощность  для горячего водоснабжения в  поселении
    В таблице 17 приведены результаты расчета общего спроса на тепловую мощность для горячего водоснабжения жилищного фонда поселения.
 Таблица 17. Прогноз общего спроса на тепловую мощность  для горячего водоснабжения, Гкал/ч

	
	   2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2028

	Всего по поселению:
	0,6
	1,13
	1,43
	1,74
	1,9
	2,1
	2,2
	2,5

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Многоквартирный ЖФ (централиз. ГВС)
	0,4
	0,5
	0,6
	0,8
	0,8
	0,9
	0,9
	1,0

	Индивидуальный ЖФ
(централиз. ГВС)
	0,2
	0,4
	0,6
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0,9

	Социальные и прочие объекты
	0
	0,23
	0,23
	0,24
	0,4
	0,5
	0,6
	0,6


6. Прогноз  спроса на тепловую энергию   для целей  горячего водоснабжения
6.1. Прогноз спроса на воду для целей  горячего водоснабжения п.Расцвет
       В таблице 18 приведены результаты расчета спроса на воду  для горячего водоснабжения в жилищном фонде п.Расцвет. Предполагается, что использование горячей воды из системы централизованного горячего водоснабжения осуществляется круглый год (350 дней).
Таблица 18. Прогноз спроса на воду для горячего водоснабжения жилищного фонда п.Расцвет, тыс. м3

	
	   2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2028

	Всего п.Расцвет:
	16,6
	31,7
	35,5
	44,4
	45,7
	47,7
	49,0
	54,6

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Многоквартирный ЖФ (централиз. ГВС)
	16,6
	24,3
	28,1
	37,0
	38,3
	39,6
	40,9
	46,2

	Индивидуальный ЖФ
	0
	0
	0
	0
	0
	        0
	0
	0

	Социальные и прочие объекты
	0
	7,4
	7,4
	7,4
	7,4
	8,1

	8,1
	8,4


  6.2. Прогноз спроса на тепловую энергию для целей  горячего водоснабжения п.Расцвет
    В таблице 19 приведены результаты расчета спроса на тепловую энергию  для горячего водоснабжения в жилищном фонде п.Расцвет.
Таблица 19. Прогноз спроса на тепловую энергию для горячего водоснабжения  п.Расцвет,    Гкал

	
	   2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2028

	Всего п.Расцвет:
	913
	1739
	1950
	2442
	2512
	2623
	2693
	2904

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Многоквартирный ЖФ (централиз. ГВС)
	913
	1335
	1546
	2038
	2108
	2178
	2248
	2459

	Индивидуальный ЖФ
	0
	0
	0
	0
	0
	        0
	0
	0

	Социальные и прочие объекты
	0
	404
	404
	404
	404
	       445

	445
	445

	
	
	
	
	
	
	
	
	


6.3. Прогноз спроса на воду для целей  горячего водоснабжения п.Тепличный
       В таблице 20 приведены результаты расчета спроса на воду  для горячего водоснабжения в жилищном фонде п.Тепличный. Предполагается, что использование горячей воды из системы централизованного горячего водоснабжения осуществляется круглый год (350 дней).
Таблица 20. Прогноз спроса на воду для горячего водоснабжения  п.Тепличный, тыс. м3

	
	   2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2028

	Всего п.Тепличный:
	11,0
	19,1
	26,9
	30,7
	41,2
	44,8
	48,6
	55,9

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Многоквартирный ЖФ (централиз. ГВС)
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Индивидуальный ЖФ
	11,0
	17,6
	25,4
	28,7
	30,9
	        33,1
	  34,2

	41,0

	Социальные и прочие объекты
	0
	1,5
	1,5
	2,0
	10,3
	     11,8

	14,4
	14,9


6.4. Прогноз спроса на тепловую энергию для целей  горячего водоснабжения п.Тепличный 
    В таблице 21 приведены результаты расчета спроса на тепловую энергию  для горячего водоснабжения в жилищном фонде п.Тепличный
Таблица 21. Прогноз спроса на тепловую энергию для горячего водоснабжения  п.Тепличный,    Гкал

	
	   2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2028

	Всего п.Тепличный:
	606
	1051
	1476
	1874
	2264
	2466
	2888
	3191

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Многоквартирный ЖФ (централиз. ГВС)
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Индивидуальный ЖФ
	606
	970
	1395
	1764
	1698
	    1819
	1880
	2183

	Социальные и прочие объекты
	0
	81
	81
	110
	566
	647

	1008
	1008


6.5. Прогноз общего спроса на воду для целей  горячего водоснабжения по поселению
       В таблице 22 приведены результаты расчета общего спроса на воду  для горячего водоснабжения в жилищном фонде поселения.
Таблица 22. Прогноз  общего спроса на воду для горячего водоснабжения  поселения , тыс. м3

	
	   2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2028

	Всего:
	27,6
	50,8
	62,4
	75,1
	86,9
	92,6
	97,6
	110,5

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Многоквартирный ЖФ (централиз. ГВС)
	16,6
	24,3
	28,1
	37,0
	38,3
	39,6
	40,9
	46,2

	Индивидуальный ЖФ
	11,0
	17,6
	25,4
	28,7
	30,9
	 33,1       
	 34,2

	41,0

	Социальные и прочие объекты
	0
	8,9
	8,9
	9,4
	17,7
	   19,9

	  22,5
	23,3


6.6. Прогноз общего спроса на тепловую энергию для целей  горячего водоснабжения поселения 
    В таблице 23 приведены результаты расчета общего спроса на тепловую энергию  для горячего водоснабжения в жилищном фонде поселения.
Таблица 23. Прогноз общего спроса на тепловую энергию для горячего водоснабжения жилищного фонда поселения,    Гкал

	
	   2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2028

	Всего:
	1519
	2790
	3426
	4316
	4776
	5089
	5581
	6095

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Многоквартирный ЖФ (централиз. ГВС)
	913
	1335
	1546
	2038
	2108
	2178
	2248
	2459

	Индивидуальный ЖФ
	606
	970
	1395
	1764
	1698
	      1819
	1880
	2183

	Социальные и прочие объекты
	0
	485
	485
	514
	970
	      1092

	1453
	1453

	
	
	
	
	
	
	
	
	


7.  Прогноз  спроса на тепловую энергию  и  мощность для целей  отопления    и  горячего водоснабжения 
7.1. Прогноз спроса на тепловую энергию  для  отопления и ГВС в жилых и общественных зданиях п.Расцвет
   В таблице 24 приведены результаты расчета спроса на тепловую энергию  для отопления и горячего водоснабжения в жилищном фонде п.Расцвет с учетом ежегодного прироста строительных фондов и численности населения.
Таблица 24. Прогноз спроса на тепловую энергию для  отопления и горячего водоснабжения жилищного фонда п.Расцвет,    Гкал

	
	   2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022-2028

	Всего п.Расцвет:
	913
	1739
	1950
	2442
	2512
	2623
	2693
	6799

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Многоквартирный ЖФ (централиз. ГВС)
	913
	1335
	1546
	2038
	2108
	2178
	2248
	5382,4

	Индивидуальный ЖФ
	0
	0
	0
	0
	0
	      0
	0
	0

	Социальные и прочие объекты
	0
	404
	404
	404
	404
	 445
	445
	1416,6

	
	
	
	
	
	
	
	
	


     К 2028 году прирост спроса на тепловую энергию  для отопления и горячего водоснабжения в жилищном фонде п.Расцвет составит - 6799,0 Гкал ( в т.ч. 3895,0 Гкал – отопление, 2904 Гкал -  ГВС)  по сравнению с 2013 годом – 10201,7 Гкал.
7.2. Прогноз спроса на тепловую мощность  для  отопления и ГВС в жилых и общественных зданиях п.Расцвет
       В таблице 25 приведены результаты расчета спроса на тепловую мощность  для отопления и горячего водоснабжения в жилищном фонде п.Расцвет с учетом ежегодного прироста строительных фондов и численности населения.
Таблица 25. Прогноз спроса на тепловую мощность для  отопления и горячего водоснабжения жилищного фонда п.Расцвет,    Гкал/ч

	
	   2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022-2028

	Всего п.Расцвет:
	0,400
	0,932
	0,953
	1,153
	1,153
	1,431
	1,100
	1,200

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Многоквартирный ЖФ (централиз. ГВС)
	0,400
	0,500
	0,753
	0,953
	0,953
	1,208
	0,900
	1,0

	Индивидуальный ЖФ
	0
	0
	0
	0
	0
	      0
	   0
	0

	Социальные и прочие объекты
	0
	0,432
	0,200
	0,200
	0,200
	  0,223

	0,200
	0,200

	
	
	
	
	
	
	
	
	


      К 2028 году прирост спроса на тепловую мощность  для отопления и горячего водоснабжения в жилищном фонде п.Расцвет составит – 2,222 Гкал/ч (в т.ч. 1,022 Гкал/ч – отопление,   1,2 Гкал/ч – ГВС)  по сравнению с 2013 годом – 3,606 Гкал/ч
7.3. Прогноз спроса на тепловую энергию  для  отопления и ГВС в жилых и общественных зданиях п.Тепличный
    В таблице 26 приведены результаты расчета спроса на тепловую энергию  для отопления и горячего водоснабжения в жилищном фонде п.Тепличный с учетом ежегодного прироста строительных фондов и численности населения.
Таблица 26. Прогноз спроса на тепловую энергию для  отопления и горячего водоснабжения жилищного фонда п.Тепличный,    Гкал

	
	   2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022-2028

	Всего п.Тепличный:
	1392,6
	1836,6
	2261,6
	2659,6
	3052,6
	3251,6
	3673,6
	10429,7

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Многоквартирный ЖФ (централиз. ГВС)
	0
	0
	0
	0
	0
	     0
	0
	0

	Индивидуальный ЖФ
	1391,6
	1755,6
	2180,6
	2549,6
	2483,6
	 2604,6   
	2665,6
	7682,2

	Социальные и прочие объекты
	0
	81
	81
	110
	566
	647
	1008
	2747,5

	
	
	
	
	
	
	
	
	


     К 2028 году прогноз спроса на тепловую энергию  для отопления и горячего водоснабжения в жилищном фонде п.Тепличный  составит – 10429,7 Гкал ( в т.ч. 7238,7 Гкал – отопление, 3191 Гкал – ГВС) по сравнению с 2013 годом – 3090,4 Гкал.
7.4. Прогноз спроса на тепловую мощность  для  отопления и ГВС в жилых и общественных зданиях п.Тепличный
       В таблице 27 приведены результаты расчета спроса на тепловую мощность  для отопления и горячего водоснабжения в жилищном фонде п.Тепличный с учетом ежегодного прироста строительных фондов и численности населения.
Таблица 27. Прогноз спроса на тепловую мощность для  отопления и горячего водоснабжения жилищного фонда п.Тепличный,    Гкал/ч

	
	   2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022-2028

	Всего п.Тепличный:
	0,406
	0,652
	0,806
	0,906
	0,906
	0,906
	0,906
	3,362

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Многоквартирный ЖФ (централиз. ГВС)
	0
	0
	0
	0
	0
	    0
	0
	0

	Индивидуальный ЖФ
	0,406
	0,652
	0,806
	0,906
	0,906
	0,906
	0,906
	1,106

	Социальные и прочие объекты
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0
	1,856

	
	
	
	
	
	
	
	
	


     К 2028 году прирост спроса на тепловую мощность  для отопления и горячего водоснабжения в жилищном фонде п.Тепличный составит – 4,638 Гкал/ч ( в т.ч. 3,339 Гкал/ч – отопление,   1,3 Гкал/ч – ГВС) по сравнению с 2013 годом – 1,278 Гкал/ч.
8. Направления развития теплоснабжения поселения
8.1. Общие положения  
      Направления развития теплоснабжения поселения формируются с учетом задач, установленных в ФЗ № 190 «О теплоснабжении». Перед разработкой обоснованных предложений, составляющих схему теплоснабжения и рекомендуемых схемой для включения в инвестиционные программы теплоснабжающих компаний, действующих на территории поселения,  должны быть утверждены основные положения концепции развития схемы теплоснабжения. 
      Концепция схемы теплоснабжения предназначена для описания, обоснования отбора и представления заказчику нескольких вариантов ее реализации, из которых будет выбран рекомендуемый вариант. Выбор рекомендуемого варианта выполняется на основе анализа тарифных последствий и анализа достижения ключевых показателей развития теплоснабжения.
     Поэтому схема теплоснабжения  должна быть согласована с другими действующими в поселении программами, в том числе: программой газификации поселения, программой строительства жилья и программой энергосбережения, в той их части, которые касаются развития теплоснабжения поселения.
     В концепции просматриваются основные  направления развития:
· новое строительство тепловых сетей в зоне действия системы теплоснабжения котельной п.Расцвет для теплоснабжения объектов нового строительства;
· реконструкция участков существующих тепловых сетей п.Расцвет для обеспечения пропускной способности теплоносителя и обеспечения расчетной тепловой нагрузки теплоснабжения потребителей;
· новое строительство тепловых сетей в зоне нового строительства п.Тепличный для теплоснабжения вновь построенных объектов;
· реконструкция  котельной № 3 п.Тепличный  с увеличением тепловой мощности, реконструкция и новое строительство тепловых сетей для присоединения всех  потребителей п.Расцвет (объединение двух  систем теплоснабжения );
· присоединение в перспективе к единому внешнему источнику теплоснабжения всех объектов теплопотребления поселения.
8.2. Основные направления развития
8.2.1.  Вариант 1. Обеспечение спроса не тепловую мощность объектов нового строительства  п.Расцвет
     При разработке предложения в качестве основного показателя принимается прирост тепловой  мощности  и величина ее присоединения к действующим тепловым сетям и существующей котельной п.Расцвет.
К учету принимаются следующие условия:
· прирост тепловой мощности  в существующей  зоне действия котельной п.Расцвет к 2028 году составляет 2,222 Гкал/ч;
· вновь построенные объекты в существующей зоне действия присоединяются к  существующим тепловым сетям с новым строительством тепловых сетей на внутриплощадочных пространствах;
· допускается перетрассировка тепловых сетей с их реконструкцией;
· вся новая тепловая нагрузка в существующей зоне  действия  покрывается за счет располагаемой  тепловой мощности котельной п.Расцвет.
· реконструкция существующей котельной не требуется  в виду отсутствия дефицита располагаемой мощности;
· котельная п.Расцвет  оборудуется приборами учета энергоресурсов.
Таблица 28. Показатели тепловой мощности  в зоне действия котельной  п.Расцвет,    Гкал/ч

	Наименование
	Установленная тепловая мощность, Гкал/ч
	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч
	Присоединенная тепловая мощность 2013г., Гкал/ч
	Прирост тепловой мощности, Гкал/ч
	Всего с учетом прироста, Гкал/ч
	Резерв мощности (+),
дефицит (-), Гкал/ч

	Зона действия системы теплоснабжения котельной п.Расцвет
	   8,4
	   6,72
	   3,606
	   2,222
	    5,828
	   0,892


8.2.2.  Вариант 2. Обеспечение спроса не тепловую мощность  за счет присоединения всех потребителей п.Расцвет к котельной п.Тепличный (объединение двух систем теплоснабжения).
     При разработке предложения в качестве основного показателя принимается прирост тепловой  мощности  и величина ее присоединения к действующим тепловым сетям котельной п.Тепличный, а так же величина тепловой мощности существующих объектов теплопотребления.
К учету принимаются следующие условия:
· прирост тепловой мощности  к существующей  зоне действия котельной п.Тепличный  к 2028 году составляет 5,828 Гкал/ч;
· вновь построенные и существующие объекты п.Расцвет присоединяются к  существующим тепловым сетям зоны действия котельной п.Тепличный;
· предполагается новое строительство участка тепловой сети объединяющего системы теплоснабжения;
· демонтаж с выводом из эксплуатации котельной п.Расцвет;
· вся тепловая нагрузка потребителей п.Расцвет  покрывается за счет располагаемой  тепловой мощности котельной п.Тепличный.
Для котельнойдоведение располагаемой тепловой мощности котельной до номинальной величины установленной мощности путем монтажа хвостовых поверхностей нагрева на котлах (устройство экономайзеров), что позволит сократить дефицит располагаемой мощности котельной без дополнительной ее реконструкции;
· котельная п.Тепличный   оборудуется приборами учета энергоресурсов.
Таблица 29. Показатели тепловой мощности  в зоне действия котельной  п.Тепличный,    Гкал/ч

	Наименование
	Установленная тепловая мощность, Гкал/ч
	Располагаемая тепловая мощность. Гкал/ч
	Присоединенная тепловая мощность 2013г., Гкал/ч
	Прирост тепловой мощности, Гкал/ч
	Всего с учетом прироста, Гкал/ч
	Резерв мощности (+),
дефицит (-), Гкал/ч

	Зона действия системы теплоснабжения котельной п.Тепличный
	   7,1
	   5,5
	   1,278
	   5,828
	    7,106
	   -1,606


8.2.3.  Вариант 3. Обеспечение спроса не тепловую мощность объектов нового строительства п.Тепличный за счет нового строительства тепловых сетей в зоне нового строительства.
     При разработке предложения в качестве основного показателя принимается прирост тепловой  мощности  и величина ее присоединения к действующим тепловым сетям и существующей котельной п.Тепличный.
К учету принимаются следующие условия:
· прирост тепловой мощности  к котельной п.Тепличный в зоне нового строительства к 2028 году составляет 4,639 Гкал/ч;
· вновь построенные объекты п.Тепличный присоединяются к  существующим тепловым сетям зоны действия котельной п.Тепличный;
· предполагается новое строительство тепловых сетей в зоне нового строительства с  реконструкцией существующих сетей;
· вся тепловая нагрузка объектов нового строительства  покрывается за счет располагаемой  тепловой мощности котельной п.Тепличный.
· доведение располагаемой тепловой мощности котельной до номинальной величины установленной мощности путем монтажа хвостовых поверхностей нагрева на котлах (устройство экономайзеров), что позволит сократить дефицит располагаемой мощности котельной без дополнительной ее реконструкции;
· котельная п.Тепличный   оборудуется приборами учета энергоресурсов.
Таблица 30. Показатели тепловой мощности  в зоне действия котельной  п.Тепличный,    Гкал/ч

	Наименование
	Установленная тепловая мощность, Гкал/ч
	Располагаемая тепловая мощность. Гкал/ч
	Присоединенная тепловая мощность 2013 г., Гкал/ч
	Прирост тепловой мощности, Гкал/ч
	Всего с учетом прироста, Гкал/ч
	Резерв мощности (+), 
дефицит (-), Гкал/ч

	Зона действия системы теплоснабжения котельной п.Тепличный
	   7,1
	   5,5
	   1,278
	4,639
	    5,917
	   -0,457


8.2.4.  Вариант 4. Обеспечение спроса не тепловую мощность объектов нового строительства  поселения от котельной п.Тепличный. 
     При разработке предложения в качестве основного показателя принимается прирост тепловой  мощности объектов нового строительства поселения и величина тепловой мощности существующих объектов поселения по состоянию на 2013 год. Суммарная тепловая мощность присоединяется к действующим тепловым сетям котельной п.Тепличный.
К учету принимаются следующие условия:
· прирост  тепловой мощности всех объектов теплопотребления п.Расцвет (новое строительство и существующие) к котельной п.Тепличный к 2028 году составляет 5,828 Гкал/ч;
· прирост тепловой мощности объектов нового строительства в зоне нового строительства к котельной п.Тепличный к 2028 году составляет 4,639 Гкал/ч;
· вновь построенные и существующие объекты п.Расцвет присоединяются к  существующим тепловым сетям зоны действия котельной п.Тепличный;
· предполагается новое строительство участка тепловой сети объединяющего системы теплоснабжения (участок между п.Расцвет и п.Тепличный);
· вновь построенные объекты п.Тепличный присоединяются к  существующим тепловым сетям зоны действия котельной п.Тепличный;
· предполагается новое строительство тепловых сетей в зоне нового строительства с  реконструкцией существующих сетей и устройством насосной станции;
· вся тепловая нагрузка объектов нового строительства и существующих объектов поселения  покрывается за счет располагаемой  тепловой мощности котельной п.Тепличный.
· реконструкция котельной с увеличением номинальной величины установленной мощности в целях исключения дефицит располагаемой мощности котельной;
· котельная п.Тепличный   оборудуется приборами учета энергоресурсов.
Таблица 31. Показатели тепловой мощности  в зоне действия котельной  п.Тепличный,    Гкал/ч

	Наименование
	Установленная тепловая мощность, Гкал/ч
	Располагаемая тепловая мощность. Гкал/ч
	Присоединенная тепловая мощность 2013 г., Гкал/ч
	Прирост тепловой мощности, Гкал/ч
	Всего с учетом прироста, Гкал/ч
	Резерв мощности (+), дефицит (-), Гкал/ч

	Зона действия системы теплоснабжения  поселения  от котельной п.Тепличный
	   7,1
	   5,46
	   1,278
	10,467
	    11,754
	   -6,294


8.2.5.
Предложения в инвестиционную программу и оценка финансовых потребностей для реализации проектов.
  Оценка капитальных вложений в новое строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованных систем водоотведения
В связи со  строительством   магистральной тепловой сети для города Черногорска и наличием свободных мощностей на Абаканской ТЭЦ (СГК) возможно рассмотрение варианта подключения тепловых нагрузок Расцветовского сельского совета, с учетом закрытия 2 котельных в п. Тепличный и п. Расцвет.
Для этого необходима модернизация системы теплоснабжения на территории Расцветовского сельского совета: 
-Разработка ПСД, проведение гидравлического расчета сетей, с учетом полученных технических условий от ООО «Сибирская Генерирующая Компания» , разработка смет и проведение экспертизы проекта.  
            ООО «Сибирская Генерирующая Компания» планирует выполнить следующие мероприятия по подключению объектов теплоснабжения МО Расцветовский сельсовет Усть-Абаканского района к системе теплоснабжения с тепловым источником «Абаканская ТЭЦ»
 По тепловым сетям:
	Строительство тепловых сетей и ЦТП (п.Расцвет и п.Тепличный)

	Часть 1.
	Строительство тепловой сети 2ДУ150/200 надземного/подземного исполнения, прогнозной протяженностью 1490 м ( п.Расцвет)

	Часть 2.
	Строительство тепловой сети 2ДУ80 подземного исполнения, прогнозной протяженностью 400 м ( п.Тепличный)


	Планируемые мощности ЦТП в п.Расцвет и п.Тепличный

	п.Расцвет
	ЦТП блочно-модульного типа
Подключаемая тепловая нагрузка — 3,0 Гкал/час
Максимальное рабочее давление теплосети — 16 кгс/см2
Температурный график Абаканской ТЭЦ — 150/70 градусов Цельсия
Подключение системы теплоснабжения зависимое, с открытым ГВС

	п.Тепличный 
	ЦТП блочно-модульного типа
Подключаемая тепловая нагрузка — 1,0 Гкал/час
Максимальное рабочее давление теплосети — 16 кгс/см2
Температурный график Абаканской ТЭЦ — 150/70 градусов Цельсия
Подключение системы теплоснабжения зависимое, с открытым ГВС


Таблица 32. Сводная ведомость финансирования , млн. руб.
	
	2022

	Новое строительство всего
	0,0

	· Строительство тепловой сети 2ДУ150/200 надземного/подземного исполнения, прогнозной протяженностью 1490 м ( п.Расцвет) 
	36,266

	· Строительство тепловой сети 2ДУ80 подземного исполнения, прогнозной протяженностью 400 м ( п.Тепличный)
	11,678


Таблица 33. Динамика роста теплопотребления  поселения , Гкал
	Наименование потребителей 
	Базовый 2021 г.
	2022год
	2028

	Потребители п.Расцвет
	9041,67
	9041,67
	9312,92

	Потребители п.Тепличный
	2100,66

	2100,66

	2163,68

	ВСЕГО
	11 142,33
	11 142,33
	11476,6


9. Оценка надежности системы теплоснабжения
 Расцветовского сельсовета
Надежность теплоснабжения обеспечивается надежной работой всех

элементов системы теплоснабжения, а также внешних, по отношению к системе теплоснабжения, систем электро-, водо-, топливоснабжения источников тепловой энергии.

Для оценки надежности систем теплоснабжения используются 

показатели надежности структурных элементов системы теплоснабжения и внешних систем электро-, водо-, топливоснабжения источников тепловой энергии.

9.1. Расчет критериев надежности  и бесперебойной работы системы теплоснабжения п.Расцвет
                 Расчет показателей надежности системы теплоснабжения выполнен на основании Приказа Минрегиона России от 26.07.2013 № 310 « Об утверждении Методических указаний по анализу показателей, используемых для оценки надежности систем теплоснабжения».

1.1. Показатель надежности электроснабжения источников тепла (Кэ),
характеризуется наличием или отсутствием резервного электропитания:

• при наличии резервного электроснабжения Кэ = 1,0;

• при отсутствии резервного электроснабжения при мощности источника тепловой энергии Кэ = 0,6.
на котельной резервное электроснабжение отсутствует Кэ = 0,6.

1.2. Показатель надежности водоснабжения источников тепла (Кв)
характеризуется наличием или отсутствием резервного водоснабжения:

• при наличии резервного водоснабжения Кв = 1,0;

• при отсутствии резервного водоснабжения  - Кв = 0,6.

Резервное водоснабжение на котельной имеется (скважина) Кв-1,0; 

1.3.  Показатель надежности топливоснабжения источников тепла (Кт),
характеризуется наличием или отсутствием резервного топливоснабжения:

• при наличии резервного топлива Кт = 1,0;

• при отсутствии резервного топлива Кт = 0,5.

Резервное топливоснабжение на котельной отсутствует,  Кт=0,5;
1.4. Показатель соответствия тепловой мощности источников тепла и пропускной способности тепловых сетей фактическим тепловым нагрузкам потребителей (Кб). 
Величина этого показателя определяется размером дефицита (%):

полная обеспеченность - Кб = 1,0;

не обеспечена в размере 10% и менее - Кб = 0,8;

не обеспечена в размере более 10%   - Кб — 0,5;

Дефицит тепловой мощности источника тепла на котельной отсутствует. Установленная мощность котельной – 6,72 Гкал/ч, подключенная нагрузка – 1,55 Гкал/ч. Кб = 1,0;
1.5. Показатель уровня резервирования (Кр) источников тепла и элементов тепловой сети путем их кольцевания и устройства перемычек, характеризуемый отношением резервируемой расчетной тепловой нагрузки к сумме расчетных тепловых нагрузок (%) системы теплоснабжения, подлежащей резервированию:

90 – 100 - Кр = 1,0;

70 – 90 - Кр = 0,7;

50 – 70 - Кр = 0,5;

30 – 50 - Кр = 0,3;

менее 30 - Кр = 0,2.

На котельной  показатель уровня резервирования равен Кр=0,2
1.6.      Показатель технического состояния тепловых сетей (Кс), характеризуемый долей ветхих, подлежащих замене трубопроводов, определяется по формуле:
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 Кс = (4,2122-3,1)/4,2122 = 0,26
1.7. Показатель интенсивности отказов систем теплоснабжения:
1.7.1. Показатель интенсивности отказов тепловых сетей, (Котк), характеризуемый количеством вынужденных отключений участков тепловой сети с ограничением отпуска тепловой энергии потребителям, вызванным отказом и его устранением за последние три года.

Иотк = nотк/(3*S) [1/(км*год)],

где nотк - количество отказов за последний год не было;

S- протяженность тепловой сети данной системы теплоснабжения- 4,2122км.

В зависимости от интенсивности отказов (Иотк) определяется показатель надежности (Котк)

до 0,5 - Котк = 1,0;

0,5 - 0,8 - Котк = 0,8;

0,8 - 1,2 - Котк = 0,6;

свыше 1,2 - Котк = 0,5;

Отказов и вынужденных отключений участков тепловой сети за последний год не было.

Иотк = 0/(3*4,2122) = 0
 Котк = 1,0
         1 .7.2. Показатель интенсивности отказов (далее - отказ) теплового источника, характеризуемый количеством вынужденных отказов источников тепловой энергии с ограничением отпуска тепловой энергии потребителям, вызванным отказом и его устранением (Котк ит):
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В зависимости от интенсивности отказов (Иотк ит) определяется показатель надежности теплового источника (Котк ит):
    до 0,2 включительно         - Котк ит = 1,0;
    от 0,2 до 0,6 включительно  - Котк ит = 0,8;
    от 0,6 - 1,2 включительно   - Котк ит = 0,6.
 На котельной  Иотк ит = (0,6+1+0,5)/3 = 0,7,
                           Котк ит = 0,6.
1.8. Показатель относительного аварийного недоотпуска тепла (Кнед) в результате внеплановых отключений теплопотребляющих установок потребителей определяется по формуле:
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 - фактический отпуск тепла системой теплоснабжения.
В зависимости от величины относительного недоотпуска тепла (Qнед) определяется показатель надежности (Кнед):
    до 0,1% включительно           - Кнед = 1,0;
    от 0,1% до 0,3% включительно   - Кнед = 0,8;
    от 0,3% до 0,5% включительно   - Кнед = 0,6;
    от 0,5% до 1,0% включительно   - Кнед = 0,5;
    свыше 1,0%                     - Кнед = 0,2.
 На котельной Кнед = 1,0;
и) показатель укомплектованности ремонтным и оперативно-ремонтным персоналом (Кп) определяется как отношение фактической численности к численности по действующим нормативам, но не более 1,0.
На котельной Кп = 1,0;
к) показатель оснащенности машинами, специальными механизмами и оборудованием (Км) принимается как среднее отношение фактического наличия к количеству, определенному по нормативам, по основной номенклатуре:
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 - показатели, относящиеся к данному виду машин, механизмов, оборудования;
n - число показателей, учтенных в числителе.
На котельной Км = 1,0;
л) показатель наличия основных материально-технических ресурсов (Ктр) определяется аналогично по формуле (11) по основной номенклатуре ресурсов (трубы, компенсаторы, арматура, сварочные материалы и т.п.). Принимаемые для определения значения общего Ктр частные показатели не должны быть выше 1,0.
На котельной Ктр = 1,0;
м) показатель укомплектованности передвижными автономными источниками электропитания (Кист) для ведения аварийно-восстановительных работ вычисляется как отношение фактического наличия данного оборудования (в единицах мощности - кВт) к потребности.
На котельной Кист = 1,0;
н) показатель готовности теплоснабжающих организаций к проведению аварийно-восстановительных работ в системах теплоснабжения (общий показатель) базируется на показателях:
укомплектованности ремонтным и оперативно-ремонтным персоналом;
оснащенности машинами, специальными механизмами и оборудованием;
наличия основных материально-технических ресурсов;
укомплектованности передвижными автономными источниками электропитания для ведения аварийно-восстановительных работ.
Общий показатель готовности теплоснабжающих организаций к проведению восстановительных работ в системах теплоснабжения к выполнению аварийно-восстановительных работ определяется следующим образом:
Кгот = 0,25 * Кп + 0,35 * Км + 0,3 * Ктр + 0,1 * Кист
Общая оценка готовности дается по следующим категориям:
	Кгот
	(Кп; Км); Ктр
	Категория готовности

	0,85 - 1,0
	0,75 и более
	удовлетворительная готовность

	0,85 - 1,0
	до 0,75
	ограниченная готовность

	0,7 - 0,84
	0,5 и более
	ограниченная готовность

	0,7 - 0,84
	до 0,5
	неготовность

	менее 0,7
	-
	неготовность


На котельной :  Кгот = 0,25 * 1,0 + 0,35 * 1,0 + 0,3 * 1,0 + 0,1 * 1,0 = 1,0
Общая оценка готовности к проведению АВР — удовлетворительная готовность.
12. Оценка надежности систем теплоснабжения.
а) оценка надежности источников тепловой энергии.
В зависимости от полученных показателей надежности Кэ, Кв, Кт и Ки источники тепловой энергии могут быть оценены как:
    высоконадежные   - при Кэ = Кв = Кт = Ки = 1;
    надежные         - при Кэ = Кв = Кт = 1 и Ки = 0,5;
    малонадежные     - при Ки = 0,5 и  при  значении  меньше  1  одного  из
показателей Кэ, Кв, Кт;
    ненадежные       - при Ки = 0,2 и/или значении меньше 1 у 2-х  и  более
показателей Кэ, Кв, Кт.
        На котельной
        Кэ = 0,6
        Кв = 1,
        Кт = 0,5 и Ки = 0,6;
        Оценка надежности  - малонадежный источник теплоснабжения
б) оценка надежности тепловых сетей.
В зависимости от полученных показателей надежности тепловые сети могут быть оценены как:
    высоконадежные   - более 0,9;
    надежные         - 0,75 - 0,89;
    малонадежные     - 0,5 - 0,74;
    ненадежные       - менее 0,5.
        На котельной
        Кс = 0,26  - ненадежные тепловые сети
в) оценка надежности систем теплоснабжения в целом.
Общая оценка надежности системы теплоснабжения определяется исходя из оценок надежности источников тепловой энергии и тепловых сетей.
Общая оценка надежности системы теплоснабжения определяется как наихудшая из оценок надежности источников тепловой энергии или тепловых сетей.
Вывод: Общая оценка надежности системы теплоснабжения — ненадежная.
9.2. Расчет критериев надежности  и бесперебойной работы системы теплоснабжения п.Тепличный
1.1. Показатель надежности электроснабжения источников тепла (Кэ),
характеризуется наличием или отсутствием резервного электропитания:

• при наличии резервного электроснабжения Кэ = 1,0;

• при отсутствии резервного электроснабжения при мощности источника тепловой энергии Кэ = 0,6.
 На котельной резервный источник электроснабжния имеется, Кэ = 1,0
1.2. Показатель надежности водоснабжения источников тепла (Кв)
характеризуется наличием или отсутствием резервного водоснабжения:

• при наличии резервного водоснабжения Кв = 1,0;

• при отсутствии резервного водоснабжения  - Кв = 0,6.

Резервное водоснабжение на котельной отсутствует  Кв-0,6 

1.3.  Показатель надежности топливоснабжения источников тепла (Кт),
характеризуется наличием или отсутствием резервного топливоснабжения:

• при наличии резервного топлива Кт = 1,0;

• при отсутствии резервного топлива Кт = 0,5.

Резервное топливоснабжение на котельной отсутствует,  Кт=0,5;
          1.4.Показатель соответствия тепловой мощности источников тепла и пропускной способности тепловых сетей фактическим тепловым нагрузкам потребителей (Кб). 
Величина этого показателя определяется размером дефицита (%):

полная обеспеченность - Кб = 1,0;

не обеспечена в размере 10% и менее - Кб = 0,8;

не обеспечена в размере более 10%   - Кб — 0,5;

Дефицит тепловой мощности источника тепла на котельной отсутствует. Установленная мощность котельной – 5,5 Гкал/ч, подключенная нагрузка – 0,5 Гкал/ч. Кб = 1,0;
         1.5. Показатель уровня резервирования (Кр) источников тепла и элементов тепловой сети путем их кольцевания и устройства перемычек, характеризуемый отношением резервируемой расчетной тепловой нагрузки к сумме расчетных тепловых нагрузок (%) системы теплоснабжения, подлежащей резервированию:

90 – 100 - Кр = 1,0;

70 – 90 - Кр = 0,7;

50 – 70 - Кр = 0,5;

30 – 50 - Кр = 0,3;

менее 30 - Кр = 0,2.

На котельной  показатель уровня резервирования равен Кр=0,2
      1.6.     Показатель технического состояния тепловых сетей (Кс), характеризуемый долей ветхих, подлежащих замене трубопроводов, определяется по формуле:
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 - протяженность тепловых сетей, находящихся в эксплуатации;
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 Кс = (3,594-1,5)/3,594= 0,58
1.7. Показатель интенсивности отказов систем теплоснабжения:
1.7.1. Показатель интенсивности отказов тепловых сетей, (Котк), характеризуемый количеством вынужденных отключений участков тепловой сети с ограничением отпуска тепловой энергии потребителям, вызванным отказом и его устранением за последние три года.

Иотк = nотк/(3*S) [1/(км*год)],

где nотк - количество отказов за последний год не было;

S- протяженность тепловой сети данной системы теплоснабжения- 3,594 км.

В зависимости от интенсивности отказов (Иотк) определяется показатель надежности (Котк)

до 0,5 - Котк = 1,0;

0,5 - 0,8 - Котк = 0,8;

0,8 - 1,2 - Котк = 0,6;

свыше 1,2 - Котк = 0,5;

Отказов и вынужденных отключений участков тепловой сети за последний год не было.

Иотк = 0/(3*4,2122) = 0
 Котк = 1,0
          1 .7.2. Показатель интенсивности отказов (далее - отказ) теплового источника, характеризуемый количеством вынужденных отказов источников тепловой энергии с ограничением отпуска тепловой энергии потребителям, вызванным отказом и его устранением (Котк ит):
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В зависимости от интенсивности отказов (Иотк ит) определяется показатель надежности теплового источника (Котк ит):
    до 0,2 включительно         - Котк ит = 1,0;
    от 0,2 до 0,6 включительно  - Котк ит = 0,8;
    от 0,6 - 1,2 включительно   - Котк ит = 0,6.
 На котельной  Иотк ит = (1,0+0,6+0,5)/3 = 0,7,
                           Котк ит = 0,6.
1.8. Показатель относительного аварийного недоотпуска тепла (Кнед) в результате внеплановых отключений теплопотребляющих установок потребителей определяется по формуле:
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где
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 - недоотпуск тепла;
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 - фактический отпуск тепла системой теплоснабжения.
В зависимости от величины относительного недоотпуска тепла (Qнед) определяется показатель надежности (Кнед):
    до 0,1% включительно           - Кнед = 1,0;
    от 0,1% до 0,3% включительно   - Кнед = 0,8;
    от 0,3% до 0,5% включительно   - Кнед = 0,6;
    от 0,5% до 1,0% включительно   - Кнед = 0,5;
    свыше 1,0%                     - Кнед = 0,2.
 На котельной Кнед = 1,0;
и) показатель укомплектованности ремонтным и оперативно-ремонтным персоналом (Кп) определяется как отношение фактической численности к численности по действующим нормативам, но не более 1,0.
На котельной Кп = 1,0;
к) показатель оснащенности машинами, специальными механизмами и оборудованием (Км) принимается как среднее отношение фактического наличия к количеству, определенному по нормативам, по основной номенклатуре:
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 - показатели, относящиеся к данному виду машин, механизмов, оборудования;
n - число показателей, учтенных в числителе.
На котельной Км = 1,0;
л) показатель наличия основных материально-технических ресурсов (Ктр) определяется аналогично по формуле (11) по основной номенклатуре ресурсов (трубы, компенсаторы, арматура, сварочные материалы и т.п.). Принимаемые для определения значения общего Ктр частные показатели не должны быть выше 1,0.
На котельной Ктр = 1,0;
м) показатель укомплектованности передвижными автономными источниками электропитания (Кист) для ведения аварийно-восстановительных работ вычисляется как отношение фактического наличия данного оборудования (в единицах мощности - кВт) к потребности.
На котельной Кист = 1,0;
н) показатель готовности теплоснабжающих организаций к проведению аварийно-восстановительных работ в системах теплоснабжения (общий показатель) базируется на показателях:
укомплектованности ремонтным и оперативно-ремонтным персоналом;
оснащенности машинами, специальными механизмами и оборудованием;
наличия основных материально-технических ресурсов;
укомплектованности передвижными автономными источниками электропитания для ведения аварийно-восстановительных работ.
Общий показатель готовности теплоснабжающих организаций к проведению восстановительных работ в системах теплоснабжения к выполнению аварийно-восстановительных работ определяется следующим образом:
Кгот = 0,25 * Кп + 0,35 * Км + 0,3 * Ктр + 0,1 * Кист
Общая оценка готовности дается по следующим категориям:
	Кгот
	(Кп; Км); Ктр
	Категория готовности

	0,85 - 1,0
	0,75 и более
	удовлетворительная готовность

	0,85 - 1,0
	до 0,75
	ограниченная готовность

	0,7 - 0,84
	0,5 и более
	ограниченная готовность

	0,7 - 0,84
	до 0,5
	неготовность

	менее 0,7
	-
	неготовность


На котельной :  Кгот = 0,25 * 1,0 + 0,35 * 1,0 + 0,3 * 1,0 + 0,1 * 1,0 = 1,0
Общая оценка готовности к проведению АВР — удовлетворительная готовность.
12. Оценка надежности систем теплоснабжения.
а) оценка надежности источников тепловой энергии.
В зависимости от полученных показателей надежности Кэ, Кв, Кт и Ки источники тепловой энергии могут быть оценены как:
    высоконадежные   - при Кэ = Кв = Кт = Ки = 1;
    надежные         - при Кэ = Кв = Кт = 1 и Ки = 0,5;
    малонадежные     - при Ки = 0,5 и  при  значении  меньше  1  одного  из
показателей Кэ, Кв, Кт;
    ненадежные       - при Ки = 0,2 и/или значении меньше 1 у 2-х  и  более
показателей Кэ, Кв, Кт.
        На котельной
        Кэ = 1,0
        Кв = 0,6
        Кт = 0,5 и Ки = 0,6;
        Оценка надежности  - малонадежный источник теплоснабжения
б) оценка надежности тепловых сетей.
В зависимости от полученных показателей надежности тепловые сети могут быть оценены как:
    высоконадежные   - более 0,9;
    надежные         - 0,75 - 0,89;
    малонадежные     - 0,5 - 0,74;
    ненадежные       - менее 0,5.
        На котельной
        Кс = 0,58  - малонадежные тепловые сети
в) оценка надежности систем теплоснабжения в целом.
Общая оценка надежности системы теплоснабжения определяется исходя из оценок надежности источников тепловой энергии и тепловых сетей.
Общая оценка надежности системы теплоснабжения определяется как наихудшая из оценок надежности источников тепловой энергии или тепловых сетей.
Вывод: Общая оценка надежности системы теплоснабжения — малонадежная.
10. Сценарий развития аварий
 в системах теплоснабжения Расцветовского сельсовета с моделированием гидравлических режимов работы систем, в том числе при отказе элементов тепловых сетей и при аварийных режимах работы систем теплоснабжения, связанных с прекращением подачи тепловой энергии.
1. Перечень возможных сценариев развития аварий в системах теплоснабжения:

- порыв на тепловой сети;

- аварийная остановка котлов;

- выход из строя насосов сетевой группы;

- человеческий фактор.

Таблица № 1 

«Риски возникновения аварий, масштабы и последствия»
	Вид аварии
	Возможная причина возникновения аварии
	Масштаб аварии и последствия
	Уровень реагирования

	1
	2
	3
	4

	Остановка котельной
	Выход из строя насосов сетевой группы
	Прекращение циркуляции воды в системах отопления всех потребителей, понижение напора и температуры в зданиях и жилых домах, размораживание тепловых сетей и систем отопления зданий.
	Муниципальный, локальный

	Кратковременное нарушение теплоснабжения объектов жилищно-коммунального хозяйства, социальной сферы и ж/домов
	Порыв на тепловых сетях, аварийная остановка котлов, человеческий фактор.
	Прекращение циркуляции воды в системах отопления всех потребителей, понижение напора и температуры в зданиях и жилых домах, размораживание тепловых сетей и систем отопления зданий.
	Локальный


2. Сценарий развития аварий в системах теплоснабжения с моделированием гидравлических режимов работы систем.

Таблица № 2 

«Оперативный план действий при выходе из строя насосов сетевой группы котельной, переход в «летний» режим работы».
	№ п/п
	Порядок действия
	Место
	Время выполнения
	Ответственный исполнитель
	Ответственный руководитель
	Примечание

	1
	Доклад директору предприятия , получение распоряжения на переход в «Летний» режим.  Доклад диспетчеру ЕДДС
	котельная
	2 мин.
	Директор, заместитель директора, диспетчер ЕДДС, мастер производственного участка
	Заместитель директора по производственным вопросам.
	

	2
	Вызов дежурного слесаря, сварщика, электрика
	котельная
	3 мин.
	Мастер производственного участка
	Заместитель директора по производственным вопросам.
	

	3
	Остановить насосы 
	котельная
	5 мин.
	Мастер производственного участка, слесарь-ремонтник
	
	

	4
	Закрыть сначала входную, а затем выходную задвижки на работавших котлах КВр.
	котельная
	10 мин.
	Мастер производственного участка, слесарь-ремонтник
	Заместитель директора по производственным вопросам.
	

	5
	Закрыть задвижки на подающем и обратном трубопроводе тепловой сети  котельной
	котельная
	10 мин.
	Мастер производственного участка, слесарь-ремонтник
	
	

	6
	Произвести замену насоса
	котельная
	40 мин.
	Мастер производственного участка, слесарь-ремонтник
	Заместитель директора по производственным вопросам.
	

	7
	Запустить сетевой насос согласно производственной инструкции
	котельная
	15 мин
	Мастер производственного участка, слесарь-ремонтник, электрик
	Заместитель директора по производственным вопросам.
	

	8
	Плавно нагружая сначала подпиточный насос , затем сетевой насос довести параметры давления в теплосети до рабочего состояния на подающем и обратном трубопроводе в соответствии с инструкцией  Р1-3,5 кгс/см2; Р2-2,0 кгс/см2
	Котельная
	10 мин
	Мастер производственного участка, слесарь-ремонтник, электрик
	Заместитель директора по производственным вопросам.
	

	9
	Произвести плавный пуск котла в работу согласно режимной карте
	котельная
	10 мин
	Мастер производственного участка, слесарь-ремонтник, электрик
	Заместитель директора по производственным вопросам.
	

	10
	Итого время перехода на летний режим работы
	котельная
	105 минут
	
	
	


При переходе в « летний режим» работы тепловой энергией (теплоносителем) обеспечиваются только социально значимые объекты на нужды отопления, с целью поддержания температуры в зданиях, обеспечения циркуляции теплоносителя в теплотрассах и предотвращения из размораживания.

Прекращается подача теплоносителя на отопление и горячее водоснабжения в жилом фонде. Жилые дома  отключаются от системы теплоснабжения, теплоноситель сливается из системы,  открываются перемычки в тепловых узлах (элеваторных, узлах управления). Гидравлический режим изменяется. Давление теплоносителя в подающем трубопроводе 3,5 кгс/см2 в обратном трубопроводе 2,0 кгс/см2. В зимний период в зависимости от температуры наружного воздуха максимальная температура в прямой сети 40 С, в обратной сети 15-20 С.

Таблица № 3

«Оперативный план действий при технологическом нарушении (аварии, повреждении) на магистральных теплотрассах
	№ п/п
	Порядок действий
	Время выполнения
	ответственный

	1
	2
	3
	4

	1. Действия при получении информации о произошедшей аварии

	1
	Регистрация аварийной заявки
	1 мин
	Мастер производственного участка

	2
	Доклад директору (заместителю директора) предприятия
	1 мин
	Мастер производственного участка

	3
	Выезд к месту аварии, оценка ситуации
	15 мин
	Мастер производственного участка

	4
	Выезд к месту аварии, осмотр места аварии, принятие решения о составе сил и средств, необходимых для аварии и о необходимости привлечения дополнительных средств, доклад директору предприятия.
	60-90 мин
	Зам. директора по производственным вопросам.

	5
	Сообщение диспетчеру ЕДДС о характере аварийной ситуации, о составе сил и средств, привлекаемых к устранению аварии, о необходимости в привлечении дополнительных сил и средств, о времени, необходимом для устранения аварии.
	2 мин
	Директор (зам. директора)

	6
	Вызов, в случае необходимости, дополнительных сил и средств для ликвидации аварийной ситуации. В зависимости от сложности ситуации оповещает администрацию Района
	10 мин
	ЕДДС

	2.Действия по локализации и ликвидации аварии

	7
	Выезд ремонтной бригады на место аварии
	1-3 часа
	Мастер производственного участка

	8
	Прибытие на место аварии, краткий инструктаж бригады по порядку выполнения работ на месте аварии
	5 мин
	Мастер производственного участка

	9
	Прибытие привлекаемых сил и средств к месту аварии
	1-3 часа
	Назначенный представитель

	10
	Контроль прибытия сил и средств, ход проведения работ
	постоянно
	Зам. директора по производственным вопросам.

	11
	Оповещение дежурной смены о перекрытии задвижек на магистральной теплотрассе и начале устранения аварии
	1 мин
	Мастер производственного участка

	12
	Проведение аварийных работ:
- перекрытие задвижек на магистральном трубопроводе;
- слив теплоносителя;
- сварочные работы;
- работы по замене аварийного участка;
	4-8 часов
	Мастер производственного участка

	13
	По распоряжению заместителя директора при отрицательных температурах наружного воздуха оповещает отключенных абонентов (потребителей тепловой энергии) об аварии, о времени отключения теплоснабжения и ориентировочных сроках ее устранения
	30 мин.
	Специалист по работе с абонентами

	14
	В зимнее время формирует аварийные бригады, организует проведение работ в 2 смены, обогрев во время отдыха неработающей мены, подвоз горячего чая. С целью недопущения обморожения обеспечивает личный состав зимней рабочей одеждой, валенками и рукавицами
	60 мин
	Мастер производственного участка

	15
	По завершению аварийных работ, дает распоряжение на открытие магистральных задвижек и задвижек на ответвлениях от магистральной сети. О возобновлении теплоснабжения, докладывает директору (заместителю директора).
	5 мин
	Мастер производственного участка

	16
	Оповещает о возобновлении теплоснабжения дежурную смену, диспетчера ЕДДС
	5 мин
	Директор (зам. директора)

	17
	Итого общее время проведения работ
	10 часов
	


В зависимости от сложности аварийной ситуации диспетчер ЕДДС оповещает об аварии главу района, заместителя главы районной администрации.

Глава района при необходимости принимает решение о переводе муниципального звена районной подсистемы РС ЧС в режиме повышенной готовности.

Ресурсоснабжающая организация оповещает население путем размещения информации на подъездах.

Таблица № 4

«План действий при технологическом нарушении (аварии, повреждений) на магистральных теплотрассах эксплуатирующей организацией»
	№ п/п
	Порядок действий
	Ответственный
	примечание

	1
	2
	3
	4

	1. Действия при замене участка трубы, надземная магистраль

	1
	Отключение теплоснабжения – перекрытие задвижек на магистральном трубопроводе и задвижек на ответвлениях от магистрали.
	Мастер производственного участка, слесарь
	

	2
	Снятие заглушек спускников, слив теплоносителя
	Мастер производственного участка, слесарь
	

	3
	Демонтаж изоляции поврежденного участка
	слесарь
	

	4
	Подготовка трубы – резка трубы
	сварщик
	

	5
	Резка поврежденного участка
	Мастер производственного участка, слесарь, сварщик
	

	6
	Монтаж подготовленной трубы в поврежденный участок
	Мастер производственного участка, слесарь, сварщик
	

	7
	Монтаж изоляции восстановленного участка
	Мастер производственного участка, слесарь, сварщик
	

	8
	Установка заглушек на спускниках
	Мастер производственного участка, слесарь, сварщик
	

	9
	Подача теплоносителя – открытие задвижек на магистральном трубопроводе и задвижек на ответвлениях от магистрали.
	Мастер производственного участка, слесарь, сварщик
	

	2. Действия при установки бандажа, надземная магистраль

	1
	Отключение теплоснабжения – перекрытие задвижек на магистральном трубопроводе и задвижек на ответвлениях от магистрали.
	Мастер производственного участка, слесарь
	

	2
	Снятие заглушек спускников, слив теплоносителя
	Мастер производственного участка, слесарь
	

	3
	Демонтаж изоляции поврежденного участка
	слесарь
	

	4
	Изготовление бандажа – резка труб
	Сварщик
	

	5
	Установка бандажа, сварка, устранение течи
	Мастер производственного участка, слесарь, сварщик
	

	6
	Монтаж изоляции восстановленного участка 
	Мастер производственного участка, слесарь, сварщик
	

	7
	Установка заглушек на спускниках
	Мастер производственного участка, слесарь, сварщик
	

	8
	Подача теплоносителя – открытие задвижек на магистральном трубопроводе и задвижек на ответвлениях от магистрали.
	Мастер производственного участка, слесарь, сварщик
	

	3. Действия при сварочных работах, подземная магистраль, канальная прокладка

	1
	Поиск места повреждения. Демонтаж плит перекрытия.
	Мастер производственного участка, слесарь
	

	2
	Отключение теплоснабжения – перекрытие задвижек на магистральном трубопроводе и задвижек на ответвлениях от магистрали.
	Мастер производственного участка, слесарь
	

	3
	Демонтаж изоляции поврежденного участка – 3 м
	Мастер производственного участка, слесарь
	

	4
	Снятие заглушек спускников, слив теплоносителя
	Мастер производственного участка, слесарь
	

	5
	Подготовка к сварочным работам, операция на трубе, откачка воды из трубы
	Мастер производственного участка, слесарь
	

	6
	Сварочные работы, устранение течи
	Мастер производственного участка, слесарь
	

	7
	Установка заглушек на сбросниках
	Мастер производственного участка, слесарь
	

	8
	Включение теплоснабжения, подача теплоносителя – открытие задвижек на магистральном трубопроводе и задвижек на ответвлениях от магистрали.
	Мастер производственного участка, слесарь
	

	9
	Монтаж изоляции восстановленного участка
	Мастер производственного участка, слесарь, сварщик
	

	10
	Монтаж плит перекрытия
	Мастер производственного участка, слесарь, сварщик
	

	4. Действия при замене запорной арматуры

	1
	Отключение теплоснабжения – перекрытие задвижек на магистральном трубопроводе и задвижек на ответвлениях от магистрали.
	Мастер производственного участка, слесарь
	

	2
	Снятие заглушек спускников, слив теплоносителя
	Мастер производственного участка, слесарь
	

	3
	Демонтаж неисправной задвижки, резка болтов
	Мастер производственного участка, слесарь
	

	4
	Монтаж новой задвижки
	Мастер производственного участка, слесарь
	

	5
	Установка заглушек на сбросниках
	Мастер производственного участка, слесарь
	

	6
	Включение теплоснабжения, подача теплоносителя – открытие задвижек на магистральном трубопроводе и задвижек на ответвлениях от магистрали.
	Мастер производственного участка, слесарь
	


Таблица № 5

«План действий при выходе из строя сетевого насоса, переход на резервный насос эксплуатирующей организацией»
	№ п/п
	Порядок действий
	Место
	Ответственный руководитель

	1
	2
	3
	4

	1
	При получении доклада об остановке сетевого насоса принимает меры по выявлению причин. Дает команду машинисту кочегару на аварийную остановку котла. Докладывает директору предприятия (заместителю директора) об отказе работы вспомогательного оборудования. Дает команду слесарю на запуск резервного сетевого насоса.
	котельная
	Мастер производственного участка

	2
	Производится аварийная остановка котла, прекращается подача топлива в котел, останавливается вентилятор, дымосос, отключается котел от магистральной линии.
	котельная
	Машинист-кочегар

	3
	Закрываются задвижки на входе и выходе сетевого насоса
	котельная
	слесарь

	4
	Обесточивание вышедшего из строя сетевого насоса. Подключение к электропитанию резервный насос
	котельная
	электрик

	5
	Открывает входную и выходную задвижки резервного сетевого насоса. Запуск резервного сетевого насоса в работу
	котельная
	слесарь

	6
	После запуска резервного сетевого насоса дает команду машинисту- кочегару на розжиг котла.
	котельная
	Мастер производственного участка

	7
	Производится розжиг котла согласно инструкции
	котельная
	Машинист-кочегар

	8
	Докладывает директору (заместителю директора) о переходе на резервный сетевой насос и восстановлении режима работы котельной.
	котельная
	Мастер производственного участка


По завершению аварийных работ мастером производственного участка совместно с инженером ОТ, заместителем директора производится тщательное расследование причин аварий и разбор действий персонала при устранении аварии с привлечением всех работников производственного участка.

Если после окончания аварийных работ провести разбор невозможно, то провести разбор следует в течении пяти дней после их окончания.

При разборе по каждому участнику анализируются:
- правильность действий по ликвидации аварии;

- допущенные ошибки и их причины;

- правильность ведения оперативных переговоров и использования средств связи;

Разбор аварийной ситуации производится с целью определения причин, приведших к созданию аварийной обстановки, правильности действий каждого участника при ликвидации аварии, и разработки мероприятий по повышению надежности работы оборудования и безопасности обслуживающего персонала».
11. Расчет допустимого времени устранения аварий на тепловых сетях 
МКП «ЖКХ Усть-Абаканского района»
        Повышение уровня централизации теплоснабжения сопровождается двумя опасными рисками - риском серьезного аварийного нарушения процесса теплоснабжения и риском затяжного (сверх допустимого) времени обнаружения и устранения аварий и неисправностей.
Среднее время восстановления поврежденного участка теплосети при этом (в зависимости от диаметра и конструкции его) составляет от 5 до 50 ч и более, а полное восстановление повреждения может потребовать несколько суток (табл. 1).
Таблица 1. Среднее время восстановления zр, ч, поврежденного участка тепловой сети
	Диаметр труб d, м
	Расстояние между секционирующими задвижками l, км
	Среднее время восстановления zр, ч

	0,1-0,2
	-
	5

	0,4-0,5
	1,5
	10-12

	0,6
	2-3
	17-22

	1
	2-3
	27-36

	1,4
	2-3
	38-51


 
Время zp, ч, необходимое для восстановления поврежденного участка магистральной тепловой сети с диаметром труб d, м, и расстоянием между секционирующими задвижками l, км, можно рассчитать также по следующей эмпирической формуле:
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Линия падения внутренней температуры отапливаемых помещений во времени при этом носит экспоненциальный (нисподающий) характер (рис. 1) и зависит в первую очередь от конструктивных характеристик зданий (конструкции и материала стен и утеплителей, коэффициента остекления, расположения помещений в здании и др.), определяющих аккумуляционную способность строений, а также климатических условий размещения объектов.
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Рисунок 1. Линии падения температуры внутреннего воздуха (------) и внутренней поверхности наружной стены (- - - - -) здания после отключения отопления
Примерные кривые изменения температуры внутреннего воздуха при включении отопления - натопе показаны на рис. 2.
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Рисунок 2. Кривые изменения температуры внутреннего воздуха и внутренней поверхности наружной стены при включении отопления - натопе
Эмпирически удалось вычислить примерные коэффициенты аккумуляции зданий, темпы падения внутренней температуры и разработать методику расчета, основные положения которой рассмотрим подробнее.
Замораживание трубопроводов в подвалах, лестничных клетках и на чердаках зданий может произойти в случае прекращения подачи теплоты при снижении температуры воздуха внутри жилых помещений до 8 °С и ниже. Примерный темп падения температуры в отапливаемых помещениях (°С/ч) при полном отключении подачи теплоты приведен в табл. 2, по нему определены коэффициенты аккумуляции зданий.
Таблица 2. Темпы падения внутренней температуры здания при различных температурах наружного воздуха
	Коэффициент аккумуляции, ч
	Темп падения температуры, °С/ч, при температуре наружного воздуха, °С
	

	
	±0
	-10
	-20
	-33
	-40

	20
	0,8
	1,4
	1,8
	2,46
	2,58

	40
	0,5
	0,8
	1,1
	1,54
	1,62

	60
	0,4
	0,6
	0,8
	1,02
	1,06


Коэффициент аккумуляции характеризует величину тепловой аккумуляции зданий и зависит от толщины стен, коэффициента теплопередачи и коэффициента остекления. Коэффициенты аккумуляции теплоты для жилых и промышленных зданий массового строительства приведены в табл. 3.
Таблица 3. Коэффициенты аккумуляции для зданий типового строительства
	Характеристика зданий
	Помещения
	Коэффициент аккумуляции, ч

	1
	2
	3

	1. Крупнопанельный дом серии 1-605А с трехслойными наружными стенами, с утепленными минераловатными плитами с железобетонными фактурными слоями (толщина стены 21 см, из них толщина утеплителя 12 см)
	Угловые:
	

	
	верхнего этажа
	42

	
	среднего и первого этажей
	46

	
	средние
	77

	2. Крупнопанельный жилой дом серии К7-3 (конструкции инж. Лагутенко) с наружными стенами толщиной 16 см, с утепленными минераловатными плитами с железобетонными фактурными слоями
	Угловые:
	

	
	верхнего этажа
	32

	
	среднего этажа
	40

	
	средние
	51

	3. Дом из объемных элементов с наружными ограждениями из железобетонных вибропрокатных элементов, утепленных минераловатными плитами. Толщина наружной стены 22 см, толщина слоя утеплителя в зоне стыкования с ребрами 5 см, между ребрами 7 см. Общая толщина железобетонных элементов между ребрами 30-40 мм
	Угловые верхнего этажа
	40

	4. Кирпичные жилые здания с толщиной стен в 2,5 кирпича и коэффициентом остекления 0,18-0,25
	Угловые
	65-60

	
	Средние
	100-65

	5. Промышленные здания с незначительными внутренними тепловыделениями (стены в 2 кирпича, коэффициент остекления 0,15-0,3)
	
	25-14


 
На основании приведенных данных можно оценить время, имеющееся для ликвидации аварии или принятия мер по предотвращению лавинообразного развития аварий, т.е. замерзания теплоносителя в системах отопления зданий, в которые прекращена подача теплоты.
Если в результате аварии отключено несколько зданий, то определение времени, имеющегося в распоряжении на ликвидацию аварии или принятия мер по предотвращению развития аварии, производится по зданию, имеющему наименьший коэффициент аккумуляции
       Примечание : расчеты допустимого времени устранения аварий и восстановления теплоснабжения выполнены по методике, приведенной в Указаниях по повышению надежности систем коммунального теплоснабжения, разработанных АКХ им. К. Д. Памфилова и утвержденных ОАО «Роскоммунэнерго» 26.06.89, и в рекомендациях СНиП 41-02-2003.
12. Гидравлические испытания на тепловых сетях 
МКП «ЖКХ Усть-Абаканского района»
          Испытания на прочность и плотность оборудования систем отопления, вентиляции, горячего водоснабжения и центрального кондиционирования должны производиться ежегодно после окончания отопительного периода для выявления дефектов, а также перед началом отопительного периода после окончания ремонта (п. 5.1.6. Правил № 170).
            Аналогичные требования предусмотрены пунктом 9.2.12 Правил технической
эксплуатации тепловых установок, утвержденных приказом Министерства энергетики Российской Федерации от 24.03.2003 № 115 (далее – Правила № 115).
            На предприятии МКП «ЖКХ Усть-Абаканского района» утверждены комплексные программы гидравлических испытаний тепловых сетей. Дата проведения гидравлических испытаний устанавливается распоряжением директора.
Комплексная программа
проведения гидравлических испытаний
внутриквартальных тепловых сетей
котельной п. Расцвет
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Комплексная программа
проведения гидравлических испытаний
внутриквартальных тепловых сетей
котельной п. Тепличный
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13. График проведения противоаварийных и противопожарных тренировок для оперативного, оперативно-ремонтного,
ремонтного персонала, оперативных руководителей МКП «ЖКХ Усть- Абаканского района»
на отопительный период 2022г.-2023г.
          Противоаварийные тренировки    с оперативным, оперативно-ремонтным, ремонтным персоналом проводятся не реже чем 1 раз в квартал, обязательно с записью в журнале противоаварийных тренировок.

         1.1. Ответственный за противоаварийные тренировки (или руководитель тренировки )  на ПУ- руководители работ- мастера производственных участков, обслуживающих оборудования и трубопроводы водоснабжения ХВС и теплоснабжения.

       2. Противопожарные тренировки со всеми работниками проводить не реже    1 раз в полгода.

         2.1 Ответственный за противопожарные тренировки (или руководитель тренировки ) на ПУ- мастера производственных участков, обслуживающих оборудования и трубопроводы водоснабжения ХВС и теплоснабжения.

     3. Ответственный за противоаварийные и противопожарные тренировки по предприятию (или руководитель противоаварийной и(или) противопожарной тренировки по предприятию) - заместитель директора по производственным вопросам.
	N п/п
	Наименование объекта тренировок- 
Производственный участок
	Сроки проведения
Противоаварийной тренировки 
	Сроки проведения
Противопожарной
тренировки

	1
	Производственный участок №7 Расцвет
	сентябрь 2022г.
декабрь 2022г.
	сентябрь 2022г.

	2
	Производственный участок №8 Тепличный
	сентябрь 2022г.
декабрь 2022г.
	сентябрь 2022г.


           Примечание: Приказ от 14 декабря 2004 г. N 167 «Об утверждении методических рекомендаций по подготовке и проведению противоаварийных тренировок персонала теплоэнергетических организаций жилищно-коммунального хозяйства» - МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПОДГОТОВКЕ И ПРОВЕДЕНИЮ ПРОТИВОАВАРИЙНЫХ ТРЕНИРОВОК ПЕРСОНАЛА ТЕПЛОЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ОРГАНИЗАЦИЙ ЖИЛИЩНО-КОММУНАЛЬНОГО ХОЗЯЙСТВА ,  «Правила противопожарного режима в Российской Федерации» утв . Постановлением Правительства Российской Федерации от 16 сентября 2020 года N 1479.) 
Руководитель Управления ЖКХ и строительства                             Т.В. Новикова
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Котельная №1





Котельная №3








№


п/п�
Перечень работ�
Начало и�окончание�
Исполнитель�
�
�
1 этап. Общеподготовительные работы:�
�
�
�
1�
Обеспечить подготовку к ГИ.


��
За 2 дня до�начала ГИ.�
ПТО�
�
2�
Уведомить по списку Потребителей тепловой энергии,�имеющих свои отдельные абонентские ввода, о проведении�гидравлических испытаний�
За 2 дня до�начала ГИ.�
Мастер


котельной.�
�
3�
Управляющим Компаниям и Потребителям тепловой энергии, имеющим свои отдельные абонентские ввода, провести отключение абонентских вводов и опломбировать запорную арматуру систем отопления�
�



Представитель УК


Потребители  


    �
�
4�
Провести установку манометров в помещении котельной и ТК�
13.00-15.00�
Мастер котельной��
�
5�
Перед началом Г.И. снизить температуру теплоносителя до 40 градусов.�
�
Мастер котельной ��
�
6�
Оповестить телефонограммой по списку Потребителей�тепловой энергией, имеющих Управляющие Компании, о начале проведения гидравлических испытаний.











�проведении гидравлических испытаний�
За 2 часа до


предстоящих


Г.И.�
Инженер ПТО�
�
�
2 этап. ГИ внутриквартальных т/сетей:�
�
�
�
7�
Провести отключение потребителей на границе раздела�эксплуатационной ответственности�
�
Оперативный


персонал�
�
8�
Установить давление в тепловой сети 7,5 атм.�
15.00-16.00�
Мастер


котельной�
�
9�
Выдержать давление 30 минут без остановки насосов�
15.30-16.30�
Мастер


котельной�
�
10�
Снизить давление до 3 атм.�
17.00�
Мастер


котельной�
�
11�
Сделать осмотр внутриквартальных тепловых сетей и осмотр тепловых узлов потребителей по объектам, которые провели ГИ. Обо всех обнаруженных утечках сообщать по тел. 8(39032) 2-00-28.�
16.30-18.00�
Оперативный


персонал�
�
12�
Остановить котельную на ремонт.�
18:00 по�распоряжению�
Мастер


котельной�
�
13�
Предоставить дефектные ведомости на участки тепловых�сетей не выдержавших ГИ�
В течении 3�дней после ГИ�
Мастер котельной�
�
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Начало и�окончание�
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�
�
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�
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�



Представитель УК


Потребители  


    �
�
4�
Провести установку манометров в помещении котельной и ТК�
13.00-15.00�
Мастер котельной��
�
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�
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�
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�
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�	 Приказ Министерства регионального развития РФ от 28 мая 2010 г. № 262 "О требованиях энергетической эффективности зданий, строений, сооружений"
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